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A Unabhangige Beratung

A Machbarkeitsstudien, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
A kommunale Warmeplanung, Transformationsplanung
A Standortentwicklung / Projektierung

A Planung in allen Leistungsphasen (HOAI)

A u.a. Genehmigungsplanung Baurecht oder BImSchV

A Begleitung Inbetriebnahme
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~ Umsetzung fir Kommunen
Warum kommunale Warmeplanung? 100,000 Einwonmar bie 30, Juni 202
laut WPG (Warmeplanungsgesetz)

*Ziel: keine Die Warmeplanung bereitet den Weg zur Warmewende in den Ortschaften. In Deutschland soll die Warme ab

fossilen 2045 zu 100 % aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder der Umwelt bereitgestellt werden.
Heizungen

mehr ab 2045Etwa 50 % der Treibhausgasemissionen Deutschlands kommen aus dem Warmesektor. Die Warmeplanung

zeigt der Kommune, den Birgern und der Industrie vor Ort Konzepte und MalRhahmen auf, wie die

Warmeversorgung klimaneutral gelingen kann,
Unser Fokus liegt darauf, gemeinsam mit Ihnen, umsetzbare Malinahmen zu entwickeln!

A Biirger konnen einsehen, welche Warmeversorgung in ihrem Ortsteil zukiinftig in Frage kommt
A Erzeuger bekommen eine bessere Planungsgrundlage und mehr Planungssicherheit

A Kommunen erhalten einen Handlungsleitfaden zur Steuerung der Warmewende vor Ort
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Folgen von GEG und Warmeplanung fur Blrger

GEG = Gebaudeenergiegesetz WPG = Warmeplanungsgesetz

Laut GEG muss jede neu eingebaute Heizung mind. 65 % erneuerbare Energien (EE) nutzen:
A in Neubaugebieten gilt das seit 01.01.2024, auRerhalb von Neubaugebieten ab 30.06.2028
Losungen: Warmenetz, Warmepumpe , Holz, Biomethan, Warmepumpe - oder Solarthermie -Hybridheizung A siehe Infoblatt

A
A Reparatur bestehender Heizungen ist weiterhin problemlos méglich
A

Anteil Biomasse

seit 2024 eingebaute Gas -/Olheizungen missen ab 2029 steigenden Anteil an | >

Biomasse nachweisen (z.B. Biomethan, biogenes Flissiggas)

A ab 2045 100 % erneuerbare Energien, keine fossilen Energietrager mehr ab 2029 mind. 15 %

ab 2035 mind. 30 %
ab 2040 mind. 60 %

ab 2045 100 %

Warmeplanung definiert Warmeversorgungsgebiete mit voraussichtlicher Versorgungsart 2045:
A Wiarmenetzversorgung,

A dezentrale Versorgung (eigene Heizung im Haus), oder

A Prifgebiet (fir Warmenetz, griilne Gase oder dezentrale Versorgung)

A Wasserstoffgebiete (werden nicht definiert, da H ,-Versorgung in Herrieden sehr unwahrscheinlich und Kosten sehr hoch)

Falls der Stadtrat beschliel3t, Warmenetzgebiete auszuweisen (nach Warmenetz -Machbarkeitsstudie), gilt:
A neu eingebaute Heizungen im Warmenetzgebiet miissen 65 % EE -Anteil nachweisen
A ohne Beschluss und in allen nicht -Wé&rmenetz -Gebieten gilt weiterhin die 65 % EE -Pflicht ab 30.06.2028
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Prozess.der Warmeplanung in Herrieden

Zuwendungs - | Akteurs - | Bestandsanalyse Diskussion der Kommunaler Warmeplan mit:
bescheid analyse A Verbrauchsdaten Ergebnisse A Warmeversorgungsart je Teilgebiet
A Netzstruktur A Verstetigungsstrategie
A Siedlungsstruktur i\ A Controlling-Konzept
' - — .
.___,’| 161‘. A Kommunikationsstrategie
“-
— </ f_E7 Umsetzungydéer
—_— ® igati ® ® ® ® — B
Ve : | =] Warmewenoié:

\’

Antragstellung Potenzialanalyse Szenarien - Mal3nahmen

Fﬁrderung A erneuerbare Energien entWiCkIung A UmsetzungsmalRnahmen
A Umweltwarme ,,oss,,,,,P,:SSib"iﬁef“ A fiir konkrete Fokusgebiete
A industrielle Abwarme ::::h [%r;iss:::::: A mit konkretem Zeitrahmen

A Einsparpotential

Bearbeitungszeit ca. 1 Jahr
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Was kann die Warmeplanung nicht ?

A Sagen, wann lhr Haus an ein Warmenetz angeschlossen werden kann und wie viel das genau kostet:

A Warmenetze bendtigen ublicherweise 3 bis 5 Jahre von der Planung bis zur Errichtung

A Machbarkeitsstudie und hohes Anschlussinteresse fir Warmenetz notwendig vor Investitionsentscheidung

A Vorhersagen, wie viel welcher Energietrager 2045 kostet:
A Wichtig ist Betrachtung der Warmevollkosten, also Anschaffung, Betrieb und Verbrauch , hicht nur Teile davon
A Aber klare Tendenz: CO,-Preise steigen langfristig, sodass der wahre Preis fossiler Energietrager abgebildet wird
A Erdgas & Heizol kdnnen sich bis 2045 um 7 -9 ct/kWh verteuern (Prognose der KEA -BW) A Preisbildung am Markt ab 2027*
A A Warmepumpe wird immer attraktiver durch verbessertes Strom -/Gaspreis -Verhaltnis

A Gesetzliche Regelungen vorhersagen: Aber: Mit 65 % Erneuerbarer Warme macht man definitiv nichts falsch
nn-F M

ig . A2YSOI KN Y] zum Vergleich
(@ 0 N A o Y | SAT | f aktuelle Preise in Herrieden:

S C 7 =N Erdgas: 144 ct/kWh

*ETS 2 A Europaischer < HNF - JNRAI aCQ-Preis heutet Heizol: 910 ct/kwWh
Emissionshandel )= M 1 A _ | < 1. Erdgas: 1,6 ct/k zzgl. Grundpreise pro Jalr,
- | Sdzi SY p|p E d'lG _+h Heizol: 1,9 ct/kv\\A/ﬁF zzgl. Wartung, Betrieb ungd

n ey e e R jahrlicher Anteil der

H T HHI HHPA OHIA O NHIN HAHWMAHWRPAOWMAOWANMWIAT Investitionskosten flr die
WI K NJ WI K NJ Lebensdauer der Heizung
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Bestandsanalyse und kartographische Aufbereitung

mittels Geoinformationssystem (GIS)

A (moglichst) gebaudescharfe Erhebung von
A Energieverbrauch & Energietrager
A Gebaudetyp & Baualter & Heizungsalter
A Versorgungsnetze (Gas, Warme, Strom) und Speicher

A Datenquellen:

A Zensus \/

A Stadt Herrieden v

A N-ERGIE Netz v A summiert pro StraRe
A Kaminkehrerdaten v

A Industrieakteure

A Landkreis Ansbach Vv

A Landesamt fir Umwelt, Statistik, etc. v/

A Energie -Atlas, Bayern -Atlas v/

A infas360/ ENEKA.Energiekarten v

A Ableitung von Teilgebieten mit &hnl. Wohntypologie
A Ableitung von Warmekataster, Warmebedarfsdichte

In Herriedenbetragt das durchschnittliche Alter von
A Olheizungen: 24 Jahre
A Gasheizungen: 18 Jahre

Detail Stadt Herrieden Warmenetzeignung | Warmeverbrauchsdichte in MWh/ha/a
keine | 0-70
nur bei NeuerschlieBung Baugebiet |[_] 70 - 175
Niedertemperatur-Netz im Bestand | [] 175 - 415

konventionelles Netz im Bestand | [l 415 - 1050
sehr hohe Warmenetzeignung | [l > 1050

Detail
Rauenzell

im Teilgebiet/pro Strallenabschnitt



Bestandsanalyse A Baualtersklassen

P

A Uiberwiegende Baualtersklasse im Gebiet ——,

A Warmebedarf pro m?2 Gebaudenutzflache
privater Haushalte

A hochste Energiekennwerte > 180 kWh/m?
Baujahr zwischen 1919 und 1983
(1. Warmeschutzverordnung 1977)

250

200 + Haushalte

m Energiebedarfskennwert Prival

te

<100

Warmebedarfskennwert
[kWh/mZ]
=
S

Baujahre

ca. 2000

ab
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Bestandsanalyse
Teilgebiet
Hauptbaualter
7] 1919-1948
[] 1949-1957
[ ] 1958-1968
(] 1969-1978
(] 1979-1983
(] 1984-1994
[ 1995-2001
[ 2002-2009
B 2010-2015
B > 2015

.....
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Bestandsanalyse A Sektoren & Wohngebaudetypen

A Private Haushalte verursachen > 50 % des Warmeverbrauchs 3,18 GWh
® Private Haushalte
Wohngebaudestatistik: = GHD/Sonstiges
A 66 % Einfamilienhauser = Industrie
A 24 % Reihenh&user (u.a. alte Bauernhof -Strukturen) Kommunale Einrichtungen
A sonstige WG: u.a. Doppelhaushélften
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Bestandsanalyse A dezentrale Warmeversorgung

A Uberwiegender Energietrager
pro Teilgebiet (Karte)

A Anteil Energietrager an der
Gesamtzahl der beheizten
Gebaude

Warmepumpe
8%

Summe Holz
19%

Fllissiggas
2%

Erdgas
28%

ol
43%

" Detail Stadt Herrieden

0

PO &=

500  1.000m

Haupt-Energietrager

[] Abwarme EE

[ Erdgas

[ Flissiggas

Heizol

[ Holzhackschnitzel
I Holzpellets

[ Scheitholz

[ Sonstige Biomasse
Nicht Warmeversorgt
B Wairmepumpe - Strommix

Gemeinde Herrieden




Bestandsanalyse - Warmenetze
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BGA Appold

0 250 S00m
A 4 Warmenetze: 27 % des A —
Warmebedarfs in Herrieden (D: 14 %) ;
A 45 % der Warme erneuerbar (D: 18 %) '
&
../‘”’f

o

Typ: Heizkessel
Inbetriebnahme: 2005
Energietrager: Holzhackschnitzel
therm. Leistung: 0.5 MW :
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Typ: KWK-Anlage
Inbetriebnahme: 2004
Energietrager: Biogas
therm. Leistung: 5.275 MW

Typ: Heizkessel
Inbetriebnahme: 2005
Energietrager: Erdgas
therm. Leistung: 0.45 MW

|'Typ: Heizkessel
Inbetriebnahme: 2010

' lEnergietrager: Erdgas

* |therm. Leistung: 0.54 MW

' “Schiiller KG

DFaySiai

Typ: KWK-Anlage
Inbetriebnahme: 2004
Energietrager: Biogas
therm. Leistung: 1.1 MW

Typ: Heizkessel
Inbetriebnahme: 2015

H XpD 2 K

{ GNRYYSil
MED2 K

Leibelbach

BGA Heller
| 2

Energietrager: Sonstige Biomasse

Infrastruktur Warmenetz
therm. Leistung: 12.49 MW

—— Wadrmenetze Herrieden
@ Warmeerzeuger
® Warmespeicher




Emissionsfaktor

g CO,-Aq./kWh
366,0/A
240,0/8B
310,0/8B
270,0/ B
25,0/D
20,0/B

Biogas aus Abfallbiogasanlagen, Abwarme EE 0,0/H
: 148:3/F
Private Haushalte: o . Ky P Fernwarme KWK aus 100% EE 40,0 / K

- 271,1/ AS
A 3,0t CO ,-Aq./EW fiir Wohnen (D: 2,2 t)
A 88 % durch Warme -, 12 % durch Strom

Alle Sektoren:
Ly GSAt §9 REANA &G DBy VB
2 NN SPS Nb NI} dzOK

st NAGFGS | | dza K
=DI| § 2y ads31Sa
"Ly Rdza 0 NR S
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Teilgebiet
THG-Emissionsdichte Warme in t/(ha*a)
Clo

[10-50

[150-150

[ 150 - 300

Il 300 - 500

I 500 - 645

A 30.000 t fiir Warme, 18.000 t fiir Strom
A 5,8 t/EW (KWP 2023) ggii. 6,5 t/EW (2020)
A Emissionen beim Strom zu 69 % aus Industrie




Zwischenfazit Bestandsanalyse

A GroRtenteils Einfamilienhauser
A GroRter Warmebedarf in den Privathaushalten

A Hochste Warmedichte im Stadtkern &
Ortskern Rauenzell

A Olheizungen verursachen 70 % der Emissionen

A leicht hohere CO ,-Emissionen als im deutschen
Durchschnitt

A ABER: deutlich héherer Anteil an Warmenetz -
und Erneuerbarer Warme -Versorgung
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Detail Stadt Herrieden

Rauenzell

" ) . ; in MWh/
keine [[CJ0-70
nur bei NeuerschlieBung Baugebiet |[_] 70 - 175
Niedertemperatur-Netz im Bestand | [] 175 - 415
konventionelles Netz im Bestand | [l 415 - 1050
sehr hohe Warmenetzeignung | [l > 1050

s

H'S
H10 P Rauenzell/S
@ Rauenzell 1
Leibelbach
&
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Potentialanalyse

A Ermittlung des lokalen Potenzials Erneuerbarer Warme aus GIS -Daten (u.a. Energie -Atlas Bayern)
A oberflachennahe Geothermie fir Warmepumpen in kW/Sonde oder kWh/a/m?

A Flusswarmepumpen an Altmiihl und Wieseth
A Wiarmeerzeugung aus Biogas, Wald -/Flur -/Siedlungsrestholz Geothermie - Entzugsleistung Erdw&rmesonden

A Ermittlung des Einspar - und Sanierungspotenzials
A anhand des gemeindespezifischen Sanierungsstandes & Geb&audealter

A gebaudescharf mit Hilfe von GIS -Tool

A Ermittlung der nutzbaren Abwéarme Industrie und Abwasser
A durch Abfragen bei Unternehmen

Legende

Potentiale
Geothermie

Entzugsleistung pro Sonde [kW]
<05

]o5-1,0
B 1,0-15
Hl15-20

A durch Kanalnetzkarte der Stadt und Daten der Klaranlage EJ\




Potentialanalyse
A Uberblick

A Sanierung : 1530 % Einsparung bis
2045 je nach Sanierungsrate (1 -2 %)

A Solarthermie : 1520 % Einsparung auf
(nahezu) jedem Gebaude mdglich

Warmepumpen:
A AuRenluft-Warmepumpen bei < 115 kWh/m?2
A Kollektor -Warmepumpen bei < 150 kWh/m?

A Abwasserwarme: Kann Grundlage fiir
Warmenetz bilden

A Flusswarme Altmiihl Neunstetten /Herrieden:
Entzug von bis zu 30 GWh bei groRem
Wwarmenetz moglich

Biogas/Biomethan:
A Biogas: Ausbau Biogas -Warmenetze,

A Biomethan: Gasnetzeinspeisung und
bilanzielle Nutzung im Gas - oder Warmenetz

Potential

bis 2045

noch zu

realistisch erschliefRen

Bewertung

Sanierung 53,1 GWh 53,1 GWh Sanierungsrate von 2 %, ggf. schwer zu erreicher
Einsparun Grobe Abschatzung, kein relevanter Einfluss der

P g 4,1 GWh 4,1 GWh Kommune, Steigerungen an anderer Stelle kdnnel
Prozesswarme : .

Einsparungen zunichte machen
Abwarme 3,0GWh 3,0 GWh Im Einzelfall zu prifen, abhangig von Wirtschaftslac
Biomasse (Holz 21,9 GWh 0,0 GWh Wahrscheinlich bereits tbererfullt
Wald/Flur)
Biomasse (Holzrest 27,6 GWh 0,0 GWh Nahezu vollstandig erschlossen
Industr)
Biogast Klargas 29.0 GWh 11.9 GWh Erschliel3ung ubfer Blogasleltung”und BHKW, Grol3teil
\ ) vsl ins Gasnet® grines Gas
Solarthermie 33,3 GWh 30,1 GWh Kostengunstige ErschlielBung mdglich
(Geothermie 1\ zusétzlich zu Nutzung von AuReniWtrme, Hoher
Warmepumpe 33,4GWh 12,2 GWh Platzbedarf auf Grundstiick nétig
] 0 : : :

Auj?»enluft 20,7 GWh 16.9 GWh 80 % davon bereits ohne Sanierung erschliel3bar,
\Warmepumpe ) Schallschutz beachten
( . ) .. .. . , .
Aq.uathermle 16,9 GWh 16.9 GWh grofdte Punktquglle, Veffugbarkelt im Winter mit
(FlieRgew) Einschrankungen
\ ) X e e - . .
ADWASSErWAIme 41GWh 4.1GWh Als Grundlage fur.Warmenet? maglich, auch im Wint
l ) immer verfugbar
Gesamt 226 GWh 153 GWh (Geothermie und AuRenluffWP nicht doppelt gezahlt)

Verbrauch aktuell 178 GWh




A mit Sanierung 99 % der beheizten Gebaude geeignet

Bera

ING

Potentialanalyse A Aul3enluft-Warmepumpen

A gute bis sehr gute Warmepumpen -Eignung Stand 2023: 38 % der beheizten Gebaude (< 115 kWh/m2, < 50 MWh)

(GrolRverbraucher weiterhin nicht geeignet)

A

ten. Planen. Losen

ENIEURBURC RUCKERT

A Prozentwerte der Nicht -Eignung im Teilgebiet flieRen in Warmenetzeignung mit ein

Detail Stadt Herrieden

Detail
Rauenzell

=

) . ; : ; Stadt Herrieden
nach Anteil Gebaude mit Auenluft-W Eignung
. []40-60 %
Sanierung  |CJe0-s0%
. [180-100 %
geeignet
o Q@
o N — >
K3 =¥ &
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~ Yo
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Anteil Gebaude
gut bzw. sehr
gut geeignet

Anteil Geb3 o
" 0 -20 %
B 20- 40 %
[140-60 %
[160-80%
[180- 100 %
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Potentialanalyse A Aul3enluft-Warmepumpen

A Uberwiegende Eignung im Teilgebiet anhand der Geb&audenutzflache: 14 x sehr gut, 59 x bedingt geeignet

A bedingt geeignet: Eignung nach Sanierung
oder Anpassung Heizkdrper/Vorlauftemperatur

Anteil Warmeverbrauch nach Eignungsgiite:
Sehr gut geeignet

Ungeeignet 7% Gutgeeignet
21% 4%

Bedingt geeignet
68%

Haupt -Warmeverbrauch in zu sanierenden
oder ungeeigneten Gebauden (Industrie)

Potentialanalyse
Teilgebiet
Umweltwéarmeeignung
[] Sehr gut geeignet
[ Bedingt geeignet
I Ungeeignet

OSM Standard
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Potentialanalyse A Geothermie -Warmepumpen

A Eignung hauptséchlich fiir Flachen - und Grabenkollektoren (90  -100 kWh/m/a), nicht fiir Erdwarmesonden
A Betrachtung der Flurstiicksflache abziiglich Gebaudeflache fiir Geothermie -Eignung

A keine relevante Eignung fur Grundwasser -Warmepumpen

30 bis = 40 KWhi(m=a)

weniger als 30 KWhi(ma) Grabenkollektoren A o 1 2km A Erdwarmesonden
(halbe Entzugsenergie flr —— & Grundwasser
Flachenkollektoren)

40 bis = 50 KWhi(m®a)

50 bis = 60 kKWhi(m=a)

[ 50 bis < 70 KWhi{m**a)

[ 70 bis = 80 KWhi{m=*a)

[ 30 bis = 80 KWhi{m3*a)

B 90 bis < 100 KWhi(m®a)

B =o 100 KWhi(m=a) S

.'-‘. }‘.:

Potentialanalyse
Geothermie
Erdwarmesonden

Entzugsenergie pro Sonde [kWh/a]
1450

(&) 1350

[ 2250

Il 3150

Entzugsenergie Grundwasser (10 m Brunnenabstai
< 100 kWh/a
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Potentialanalyse A Geothermie -Warmepumpen

A Eignung hauptsachlich fiir Flachen
A gute bis sehr gute Eignung Stand 2023: 43 % der beheizten Geb&aude (< 150 kWh/m?, < 50 MWh)

A mit Sanierung 86 % der beheizten Gebaude geeignet

Anteil Warmeverbrauch nach Eignungsguite:

Ungeeignet
40%

Sehr gut geeignet
8%

Bedingt geeignet
46%

- und Grabenkollektoren, nicht fur Erdwarmesonden

Gutgeeignet

6%

(GrolRverbraucher und Altstadt nicht geeignet)

10
| B

250 500 m

Detail Stadt Herrieden

a
Rauenzell 4

Rﬁ
Detail ;

Rauenze"Rauenzell 2

[ Sehr gut geeignet
[ Gut geeignet

[ Bedingt geeignet
I Ungeeignet

[ kein Warmebedarf

<



Potentié

Karte zeigt, welche
dezentrale WP -LOsung
in Frage kommt

A fur alle Gebaude
berechnet und flr
jedes Teilgebiet im
Steckbrief dargestellt

0 250 500 m P . 2SN 4

Potentialanalyse
Gebaude 7 SR
Warmepumpen-Eignung /
B keine Warmepumpen-Eignung

bedingte Eignung - nur AuBenluft

bedingte Eignung - AuBenluft- und Erdwarme
I gute/sehr gute Eignung - nur Erdwarme
B gute/sehr gute Eignung - nur AuBenluft
I gute/sehr gute Eignung - Erdwdrme- und AuBenluft @

kein Warmebedarf , .

lanalyse A Dezentrale Warmepumpen

4

ay ." %
n
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Zwischenfazit Potentialanalyse

A groRtes Potential liegt in der Gebaudesanierung
A sehr groRes Potential im Solarthermie -Ausbau
A knapp 50 % der Geb&aude schon heute fir Warmepumpe geeignet

A Strom: 100 % Erneuerbare in Herrieden méglich (> 100 GWh Erzeugung, max. 70 GWh Verbrauch)
A riesige CO ,-Einsparung durch WP erreichbar

weitere Potentiale, nur mit Warmenetz erschliel3bar:

A Abwasserwarme der Klaranlage ganzjahrig nutzbar

A Flusswarme bietet riesiges Potential, aber im Winter eingeschrankt nutzbar

A hohes langfristiges Biogas -Potential durch Warmenetzausbau und als Biomethan im Gasnetz

A Abwarmepotentiale der Industrie miissen zunachst firmenintern genutzt werden



Szenarienentwicklung bis 2045

A Verschneiden von Bestands - und Potentialdaten
A Gebiete mit hoher Warmenetzeignung
A Gebiete mit erhtéhtem Einsparpotential

A Erarbeiten der zukiinftigen Warmeversorgungsart in den Teilgebieten:

A Warmenetze
A Gebiete mit dezentraler Versorgung, iiberwiegend Warmepumpen
A Priifgebiete, u.a. Biomethan im Gasnetz mgl.

A Entwicklung von Zielszenarien und Entwicklungspfaden in 5 -Jahres-Schritten

A Auswahl des maRgeblichen Zielszenarios
A Erstellung der Energie - und Treibhausgasbilanz fiir die Zieljahre 2030 -2045

A
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Fokusgebiete fur Warmenetze und Sanierung

*THG = Treibhausgas = die Gesamtheit aller klimarelevanten
Emissionen, darunter CO ,, CH, und weitere

Warmenetzeignung bewertet anhand:
A THG*-Emissionen und THG -Dichte

A Warmeverbrauchsdichte > 300 MWh/ha
A Warmebedarfsdichte 2045

A mangelnde Warmepumpen -Eignung

(2 % Sanierungsrate)

A Austausch mit Akteuren

Sanierung (hohes Einsparpotential):
A besteh. Sanierungsgebiet Altstadt H10
A H5 groRtes Einsparpotential pro Gebaude

A H10, H7, H5 & Industrie groRte Potentiale
in absoluten Zahlen

Detail Stadt Herrieden
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Entwicklung der Warmeversorgungsgebiete

A 0 250 500 m Standort 3
Erweiterung Schulwarmenet; H7A, H24, ggf. erweite = N
A angrenzende Gebiete mit hoher . pasccz
2 SN ~um H2 und H2
Prioritat & Synergie mit _
Kanalsanierung 28/29 ’

A hohe Umsetzungswahrscheinlichkeit
A 80 % Olheizungen, kaum Gasnetz

A Synergie mit Verlegung Heizzentrale

’ H7A
’ bestehlde Heizzentrale ‘
wegen Ersatzneubau Schulturnhalle

6.6 GW

_______________________ /
Aufbau Altstadt -Warmenetz

H5 N\
A kommunale Gebaude in Altstadt -
A Nutzung Abwasser -Warme Klaranlage

A gof. Erweiterung auf ganze Altstadt, | "

da schwierig mit Warmepumpen zu
versorgen

Standort 1

@ mgl. Standorte Heizzentrale

—— Haupttrasse neue Heizzentrale
Teilgebiete Warmenetzrelevant
[] warmenetz wahrscheinlich

.......
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Warmeversorgungsgebiete im Zielszenario

Erweiterung Schulwarmenetz

A angrenzende Gebiete mit hoher
Prioritdt & Synergie mit
Kanalsanierung 28/29
A hohe Umsetzungswahrscheinlichkeit

A 80 % Olheizungen, kaum Gasnetz
A Synergie mit Verlegung Heizzentrale
wegen Ersatzneubau Schulturnhalle
Aufbau Altstadt -Warmenetz
A kommunale Gebaude in Altstadt
A Nutzung Abwasser -Warme Klaranlage

A ggf. Erweiterung auf ganze Altstadt,
da schwierig mit Warmepumpen zu
versorgen

grine Gase (Biomethan im Gasnhetz)

A relevant fir Altstadt sowie Industrie -
und Gewerbegebiete

|0 250 500m

Detail Stadt Herriedg

Schernberg
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Detail
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Vi iete Zielial
[_] Einzelversorgung

[] Priifgebiet - griine Gase oder Einzelversorgung
[ Priifgebiet - Warmenetz oder Einzelversorgung
[ Priifgebiet - Warmenetz oder griine Gase
I Warmenetz - Bestand und Verdichtung
I Wirmenetz - Neubau
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Entwicklung des Zielszenarios - Methodik

gesetzl. Vorgaben:
A keine Warmeerzeugung mit fossilen Energietragern im Jahr 2045
A Nutzung von Biomasse nur auf regionale Potentiale und Reststoffe begrenzt

Umsetzung A gebaudescharfe Entscheidungslogik:
A jahrliche Sanierungsrate von 1,0 % (langjahriges Mittel) senkt geb&dudescharf den Energiebedarf

A vorrangig Umriistung auf Warmepumpe, wenn Warmepumpen -Eignung vorhanden
A steigender Warmebedarfskennwert, ab dem Warmepumpe eingesetzt wird ~— —» 2030 2035 2040 2045
A Begrenzung auf jahrliche Heizungstauschrate von 3,5 % A langjahr. Mittel WP-AuBenluftKennwert .. o ¢

A in Warmenetz -Neubaugebieten: W[FE\C’;Vh”tT:/a] _
eotnermie
A schrittweiser Ausbau Schulnetz bis ca. 80 % 150 170 190 210
) _ Kennwert [KWh/m7a]
A Ausbau Altstadtnetz kommunale Geb&ude bis 2035 Grenzwert Umriistung 16,000 25.000 55,000 100.000
A in Warmenetz -Bestandsgebieten: Verdichtung auf 100 % Anschlussquote [kWh/a] ' ' ' '
A in Priifgebieten fiir grine Gase: jahrl. Heizungstauschrate 3,4% 3,4% 3,5% 2,4%

A Biomethan, wenn nicht Warmepumpen -geeignet und heute Gasnetz im Baublock
A 12 Solarthermie -Anlagen pro Jahr als sekundére Energietrager A langjahriges Mittel
A 2045 Umstellung restlicher fossiler Heizungen auf Biomasse
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Entwicklung des Zielszenarios - Ergebnis

Warmeerzeugerstruktur:

A ca. 1.750 neue dezentrale Warmepumpen A 2/3 der Gebaude mit Warmepumpe beheizt
A ca. 300 Gebaude neu mit Warmenetz erschlossen

A ca. 260 neue Solarthermieanlagen als sekundérer Energietrager

A ca. 100 neue Biomasse -Heizungen o) PD N A SN G 2 4]
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Nutzwarmebedarf bis 2045:
A 31 % der Warmebereitstellung durch Warmepumpen
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Entwicklung des Zielszenarios - Ergebnis

Endenergiebedarf Warme 2045: (verkaufte Energie)
A 11 GWh Strombedarf fiir dezentrale Warmepumpen*

A 40 % Biomasse -Anteil durch konstant hohe bestehende Nutzung A Steigerung des Warmenetzanteils auf 51 % (+ 9 GWh)
A 8 % Biomethan in Gasnetzen
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Treibhausgas -Emissionen nach Energietrager:

A

Beraten. Planen. Lésen /
INGENIEURBURC RUCKERT

Entwicklung des Zielszenarios - Ergebnis

A 90 % Einsparung mdglich

A groRte Einsparung durch Ersatz von privaten Olheizungen
A verbleibende Emissionen: Biomethan & Biomasse
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THG-Emissionen nach Sektor:

A 95 % Einsparung bei privaten Haushalten

A 80 % Einsparung bei Kommunalen Einrichtungen
A 63 % Einsparung bei Industrie

A 90 % Einsparung bei Gewerbe
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Zwischenfazit Szenarienentwicklung

Detail Stadt Herrieden

A Warmepumpen heizen 2045 ca. 2/3 der Geb&aude

A CO,-Emissionen kénnen bis 2045 um 90 %
gesenkt werden

A ohne Biomethan oder neue Warmenetze ist 100 %
EE-Warmeversorgung 2045 kaum realisierbar

A jede zusatzliche Haussanierung &
Solarthermieanlage hilft bei der Zielerreichung

A Warmeerzeugung aus Biomasse (Holz) ist nah am
nachhaltigen Limit, sollte nicht wesentlich steigen
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[ Einzelversorgung

[ Prifgebiet - griine Gase oder Einzelversorgung
[ Priifgebiet - Warmenetz oder Einzelversorgung
[T Prifgebiet - Warmenetz oder griine Gase

Il Wérmenetz - Bestand und Verdichtung

Il Warmenetz - Neubau

Gemeinde Herrieden
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Umsetzungsstrategie und Maflinahmenkatalog

A Ausarbeitung von MaRnahmen fiir
A Fokusgebiete (Warmenetz -Ausbau, ErschlieBung von Potenzialen)
A die ganze Gemeinde z.B. Anreize oder Hilfestellung zum Sanierungsfortschritt

A Strategische MaRRnahmen fiir Verstetigung und Erfolgskontrolle innerhalb
der Stadtverwaltung bei der Umsetzung

A Teilgebietssteckbriefe fur die Biirger

A Kommunikation der Ergebnisse und Moglichkeit der Beteiligung der
BlUrger an der Warmewende

NITHYZNNIN

rscheinlich geei

Sanierungsg=biet (stadt Férderun ).

Basonderheiten & Maknahmen hauptsachlich kommunale Gebiude.

Wankoahmes. 11, 14. 20, 21
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Maldnahmen flr die Warmewende

Nr. Priotitatt MalRnahme Kategorie Adressat
Potentialerschlielung, Flachensicherung und Ausbau erneuerbarer Energien
1 A+ Schaffung einer Koordinationsstelle zur Warmewende Organisation Stadt Herrieden

Integration der Ergebnisse der KWP in die kommunalen Planungsaufgab

2 A der Verwaltung

Organisation Stadt Herrieden

3 B Verhandlung lber attraktive BiometharTarife fur Herrieden Planung und Umsetzung Stadt Herrieden, Natura GmbH, NERGIE Netz

GmbH
Stadt Herrieden, Natura GmbH, Energiehof
4 A Optimierung der Nutzung von Biogas in Herrieden Planung und Umsetzung Heller, Weber Biogas Weilienmuhle, NERGIE
Netz GmbH, Industrie
5 B ErschlieBung der Abwasserwéarme an der Klaranlage Herrieden Planung und Umsetzung Stadt Herrieden, Sielaff
6 A Beschleunigung des Ausbaus von Solarthermie, Photovoltaik und Wind Planung und Umsetzung St_‘"‘dt Herrledgn, NERGIE AG, Unternehmen,
Burger, Energieagentur Nordbayern
7 C Kontinuierliche Prufung der Verfligbarkeit von Industridbwarme Planung und Umsetzung Stadt Herrieden, Sielaff, Schiller, hapa
8 B Gutachten Warmepotential Altmihl und Standortpriifung Warmepumpe Planung und Umsetzung Stadt Herrieden
4 Warmenetzausbau und -Transformation I
9 A+ Erweiterung Schulnetz Richtung Wohngebiete und Verlegung Heizzentrale: MachbarkeitssPlanung und Umsetzung Stadt Herrieden
10 A+ Aufbau Warmenetz Industriegebiet: Machbarkeitsstudie Planung und Umsetzung Stadt Herrieden

Aufbau Warmenetz Altstadt mit Abwasserwarmenutzung der Klaranlage: Erstellung
Projektskizze, Untersuchung der Machbarkeit, Umsetzung

{2 A+ Verdichtung bestehender Warmenetzetofstetten, Ros Seebronn Leibelbach Planung und Umsetzung Netzbetreiber, Blrger )

Planung und Umsetzung Stadt Herrieden




Maldnahmen flr die Warmewende

Nr. Prioritat MalRnahme Kategorie

Heizungsumstellung & Transformation der Warmeversorgung in Gebauden&Quartieren

A

y
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Adressat

Einrichtung von Kommunikationsformaten mit lokalen Heizungsinstallateuren,

13 B Energieberatern und Kaminkehrerm Kommunikation Stadt Herrieden
14 A Informationsveranstaltung zu geplantem Warmenetz Kommunikation Stadt Herrieden
15 B Informationsveranstaltung zu erneuerbaren Heizl6sungen nach GEG und WPG Kommunikation Stadt Herrieden
. : y - AG, Handwerk, Stad
16 A Aufbau bzw. Nutzung von Wéarmedienstleistungen prifen Planung und Umsetzung HeEr::i\’ecillfn W
Strom-/Wasserstoffnetzausbau
" o N-ERGIE Netz GmbH
17 A Stromnetzchecks und friihzeitige Einleitung von Anpassungsmal3nahmen Planung und Umsetzung Herrieijen etz GmbH, Stadt
Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden
Erarbeitung und Umsetzung einer Sanierungsstrategie inkl. mdglicher Ausweisung von L Stadt Herrieden, Energieberat
18 A+ . ) . Organisation .
weiteren Sanierungsgebieten Energieagentur Nordbayern
: . : ; y — dt Herrieden, Energieagent
19 B Erstellung und Bereitstellung von Sanierungssteckbriefen fir Musterhauser Kommunikation ztoar dbayerln gleag
20 B Ausarbeitung Sanierungsstrategie kommunaler Gebaude Planung und Umsetzung Stadt Herrieden
21 A Umstellung der kommunalen Warmeversorgung auf erneuerbare Energien Planung und Umsetzung Stadt Herrieden
22 A Neubau Turnhalle neben aktueller Heizzentrale Planung und Umsetzung Stadt Herrieden
Verbraucherbewusstsein und Suffizienz
23 A Einrichtung einer Webseite zur Warmewende vor Ort oder Integration in Klimaschutz Kommunikation Stadt Herrieden

Webseite der Stadt



Warmenetz -Ausbau Schulnetz

A Ausbau bei 80 % Anschlussquote auf
A maximal 10 GWh Warmeerzeugung

A maximal 4,4 MW Heizlast

A 250 neue Anschliisse, davon > 200 bis 2035
A Haupt-Ausbau parallel zur Kanalsanierung 2028/29
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Warmenetz -Ausbau Schulnetz - Erzeuger

A Warmeerzeuger fir ca. 5 MW miissen eingeplant werden

A warmeerzeugungskosten anhand Technik -Katalog BMWK, noch ohne Férderung berechnet
A giinstigste Erzeuger: Hackschnitzel und Solarthermie

A Biogas konnte relevante Rolle spielen

A GroR-Warmepumpen -Ldsungen knapp an Grenze zur Wirtschaftlichkeit

2 NNIYSSNJ Sdzadzy 34 2 ai Sy KO K K2$

7 P nroone st Warmeleist Volllastst Erzeugung prc  LCOH
4 | FOlaOKgaé ) Erzeuger ung [KW] unden  Jahr [GWh] [ct/kWh]
2t NIKSNX)AS 2ft S1.02NE :
{ 5 20} ;\/2 1| HackschnitzeKessel 2.000 2.500 4,50 5,52
R :
A2@6 43 Solarthermie 140 1109 016 5 75
\. 9NRSNN¥S]2¢f ¢ Y, Rohrenkollektoren ' ’ ’
‘ool aa BiogasBHKW 1.600 2.400 3,84 9,32
[ dDl & & SNy S Lid _
9 NREE 4 3 BiogasKessel 1.000 500 0,50 11,56
CA2YSH & Erdwarmekollektor
| 65N NM§ L R mit Warmepumpe 500 2.500 1,25 12,04
A EYSHEY Gesamt _ 5.240 | 10,24 8,0




Warmenetz -Ausbau Schulnetz - Kosten

AGesamtinvestitionen -80dmalso &3:-2 82 OMi Mi.o .t )t,

A5 Mio. t WArmeerzeuger
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(d+a/v o n

A10 Mio. t Trassen -1&0 0O stc/hrh i\sesret -d BD®Det zm HAQQPt trassen)

A5 Mio. t Speicher, Pumpen, Geb&aude, Planung
A Warmegestehungskosten* von 12 -19 ct/kWh ohne Férderung méglich
*Warmegestehungskosten A beinhalten Kosten fiir Warmeerzeugung & -verteilung und Haustibergabestation
Kostenreduktion durch Férderung (BEW):
A Forderung von 40 % fiir Warmeerzeuger und Netzausbau
A Forderung von 50 % fiir Planungskosten

A Beispiel:
AReduktion der Kosten von 20 auf 12 Mio.
A Reduktion der Gestehungskosten von 15 auf9  -10 ct/kWh

alle Kostenangaben sind grobe Abschatzungen und
mussen in einer Machbarkeitsstudie validiert werden

*BEW A Bundesforderung effiziente Warmenetze



Warmenetz -Ausbau Altstadt

A Versorgung kommunaler Gebaude ausgehend von Stadtschloss

A 2015: Versorgung basierend auf Gas geplant, da Biomasse
wegen Denkmalpflege nicht mdglich

A Im Zuge der Sanierung Stadtschloss Netzausbau angedacht
A 1,4 GWh Warmeerzeugung
A 900 kW Heizlast
A 6 kommunale Gebaude

A bestehende Geb&ude werden bereits mit Gas versorgt
A Planung 2015: Zubau eines Grundlast -BHKW geplant (130 kW,,)

A Aber: 6kologischer und 6konomischer Mehrwert einer
Warmenetzversorgung basierend auf Gas gering, wenn das
Gas auch tber Gasnetz bereitgestellt werden kann

A besser: Nutzung der Abwasserwarme der Klaranlage

= Gabrielihaus
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Planung 2015
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Warmenetz -Ausbau Altstadt - Erzeuger

A Neu: Beriicksichtigung der Abwasserwéarme der Klaranlage:
A ca. 1,0 km Wasserleitung
A 220 kwy, kénnen ca. 1,1 GWh Wéarme erzeugen (> 75 %)
A ohne Férderung bereits giinstigere Erzeugung als Biomethan -BHKW
A o6kologischer Mehrwert: Kiihlung der Altmiihl durch Warmeentzug
(bereits 0,5 °C Temperaturanstieg in letzter Dekade)
A Potential fir Warmeentzug von 500 kW, vorhanden
A Erweiterungspotential in ganzes Altstadtgebiet (private Haushalte)

2 NNIYSSNJ Sdzadzy 3a i 2 ai Sy KO K K28
n H n C Yy M1 MH MN MC MY
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Auswabhl fiir Altstadtnet Warmegestehungskosten
von 12-18 ct/kWh ohne

Forderung maoglich

{21 NI KSNXYAS w

l ool &a&

mgl. Wasserleitung mit
gereinigtem Abwasser
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Ablauf Warmenetz -Planung mit FOrderung

Eine Machbarkeitsstudie ist Voraussetzung fur die
Forderung von Warmenetzausbau und Betriebskostgn

Ablauf:
1. Beantragung Forderung Machbarkeitsstudie & Ausschreibung

2. Erstellung Machbarkeitsstudie (aufgeteilt auf zwei Phasen):
A Uberpriifung der Wirtschaftlichkeit und Definition des Betreiberkonzepts in Phase 1, Dauer: max.1 Jahr

A Entwurfs - und Genehmigungsplanung in Phase 2 (ca. 1 Jahr)
3. Beantragung Férderung zur Umsetzung
4. Ausfihrungsplanung und Umsetzung (normal 1 -3 Jahre)

1-2 Monate 1-2 Jahre 3-4 Monate | max. 6 Jahre
Beantragung Durchfilhrung Beantragung Durchfiihrung
Modul | Modul | Modul I Modul Il

Antrag in BEW o L Antrag in BEW =3

(Modul 1) E.,: _ Studie =% \todul 1) EE
=2 — Studie =3 —» Ausflhrung
E = *BEW - Bundesforderung effiziente Warmenetze E =
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Tellgebietssteckbriefe

4
A Kennwerte, Potentiale, Emissionen =
A Warmeversorgungsart 2045 S
A Eignung verschiedener Versorgungsarten 2045 YA T

Parameter Beschreibun
Anzahl beheizte Gebaude 13 -
Anteil beheizte G