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Die Bereitstellung von Wéarme und Kalte verursacht in Deutschland @a.ds#® gesamten Endener-
gieverbrauches, bei privaten Haushalten liegt der Anteil sogar bei Gb#, @9 Industrie, Gewerbe,
Handel und Dienstleistung bei rund &0[1]. Anteile der verschiedenen Warmeartsind inAbbil-

dungl-1 zu sehen.

Anteil des Warmeverbrauchs' am Endenergieverbrauch 2008 und 2021
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Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis AGEB,

Abbildungl-1: Anteil des Warmeverbrauchs a@@mdenergieverbraudi]

Anwendungsbilanzen, Stand 02/2023

Der Anteil der erneuerbaren Energiequellen fiir den gesamten Energieverbrauch fir Warme und
Kalte steigt stetig, liegt jedoch bisher bei nur bei 19%,8n Jahr 2023, sieldbildungl-2. Uber 80%
davon kommen aus Bioenergi& % aus Solarthermie un& % aus Umweltwarmg].

Prozent

20 18,8

18 A

16

14 7

12

10

8

6

4

2 g

0 — —rTTTTT T 7T T -7
1990 1995 2000 2003 2005 2010 2015 2020 2023

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf Basis UBA, AGEE-Stat: "Zeitreihen zur der baren Energien in Deutschland” (Stand 02/2024)

Abbildungl-2: Anteil Erneuerbare Energien fir Warme und KaifteEndenegieverbrauchin Deutschlandl]
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ZurErreichung der deutscheidimaschutzzielest die Warmewendelemnachein wesentlicher Be-
standteil und eine zentrale Stellschraulds2030sollder Energieverbrauchu42,5%durcherneu-
erbare Energietrager gedeckt werddns 2045 zu 100 3].

Um Versorgungssicherheit und gleichzeitige Wirtschaftlichkeit beim Erreichen der nationalen Klima-
schutzziele zu gewdhrleisten ist die kommunale Wéarmeplanung ein wichtiges Werkzeug. Sie bietet
Kommunen die Mdglichkeit, durch die strategische Planung unddi@dion der zuklnftigen War-
meversorgung, regionale Gegebenheiten bestmdglich zu nutzen und langfristig zu profiieren
Durch die Beteiligung aller Akteyreon Burgerinnen und Burgern, regionaler Industrie bis hin zu
grof3en, Uberregionalen Versorgungsunternehmen kénnen Synergien bestmdglich genutzt werden
und die Bereitschaft zur Umsetzung der festgelegten MalRnhahmen steigt. Aufgrund der Wichtigkeit
der Akteue wird deren Beteiligung zudem in 8 7 WPG (siehe folgender Alesiadefordert

Neben den Vorteilen, welchdie Warmeplanung fir eine Kommune mit sich bringt, ist didsech

das Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsge-
setz, WPG) verpflichteni®]. Die Warmeplanung ist zudem Grundlage fur die Verpflichtungen aus
dem Geb&udeenergiegesetz (GEG)

Die Warmeplanung beschreibt die Dekarbonisierung der Vé&earsorgundis zur Klimaneutralitat
im Zieljahr 2045 (81 WPG) und soll regelmé&Rig, spatestens alle funf Jahre, fortgeschrieben werden,
um Fortschritte zu bewerten und bei Bedarf an Veranderungen angepasst werden zu féhnen

Was leistet die kommunale Warmeplanung im Detail?

1 Koordination der Warmewende flr einen lokal, gesellschaftlich und wirtschaftlich tragfahi-
gen Transformationspfad zur Erreichung eines treibhausgasneutralen Gebaudebestandes

1 Ermittlungdesaktuellen Standes zunfrastruktur der Warmeversorgung, Siedlungsstruktu-
ren sowie den energetischen Zustand der Gebaude

1 Ermittlung zuklnftiger Warmebedarfe und Gegeniberstellung mit lokalen Potenzialen er-
neuerbarer Energien und Abwéarme

9 Orientierungshilfen fir Investitionsentscheidungen aus einer umfassenden Perspektive

1 Aufzeigen geeigneter Kombinationen von Effizienzmal3nahmen und erneuerbarer Warme-
versorgung fur das gesamte Gemeindegepiét

a5Fy1l RSNJI 2NNN¥YSLI Iydzy3ad SNKIfGSy Y2YYdzySy SAy
ralen Gebaudebestands als Grundlage fur Stadtentwicklung und Energieplanung. Warmeplane sind
strategischer Natur, sie ersetzen nicht die Detailplanung fur konkré&tglgebiet bzw. Infrastruk-
GdzNLINP2S1GS 6AS RSy [Hz806 dz d2y 2 NNXSySil Syoa
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2 Bestandsanalyse

2.1 Gemeindestruktur und Einteilung der Teilgebiete

Die Gemeinde Herrieden besteht aus &adtHerrieden den gréf3eren OrtsteileNeunstetten, Rau-
enzell undElbersroth sowie 35 weiteren OrtsteilerHerriedenhat eine Flache voB81,66km2 und
beherbergt8.325Einwohner(31.12.2023)Abbildung2-1 zeigt die Ortslagen im Gemeindegebiet
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Abbildung2-1: Kartierung vorHerriedenmit Ortslagen

Tabelle2-1: Ortsteile von Herrieden

Angerhof(Einbd¢g

Hohenberg(Dorf)

RegmannsdorfWeiler)

Birkach(Dorf)

Lammelback{Dorf)

RGs(Dorf)

Bittelhof (Weiler)

Lattenbuch(Kirchdor})

Roth(Dorf)

BdckauDorf) LeibelbacHDorf) Sauerbact{Weiler)
Brunst(Dorf) Leuckersdor{Weiler) SchernberdWeiler)
BuschhofEintde) Leutenbuch(Dorf) SchonayWeiler)
Elbersroth(Pfarrdorj Limbach(Dorf) SeebronnWeiler)

EsbachWeiler)

Manndorf(Weiler)

Sickersdor{Dorf)

GimpertshauseiiWeiler) Muhlbruck(Weiler) Stadel(Dorf)

Grabenwinder(Dorf) Neunstetten(Pfarrdorf) StegbrucKDorf)

Herrieden (Hauptort) NiederdombacKDorf) Steinbach(Dorf)

Heuberg(Dorf) Oberschonbronr{Dorf) Velden(Dorf)

Hofstetten(Weiler) Rauenzel(Pfarrdorf) Winn (Dorf)
Warmeplanung Herrieden Bestandsanalyse


https://de.wikipedia.org/wiki/Angerhof_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Hohenberg_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Regmannsdorf
https://de.wikipedia.org/wiki/Birkach_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Lammelbach
https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%B6s
https://de.wikipedia.org/wiki/Bittelhof_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Lattenbuch
https://de.wikipedia.org/wiki/Roth_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6ckau
https://de.wikipedia.org/wiki/Leibelbach
https://de.wikipedia.org/wiki/Sauerbach_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Br%C3%BCnst_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Leuckersdorf
https://de.wikipedia.org/wiki/Schernberg_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Buschhof_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Leutenbuch
https://de.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%B6nau_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Elbersroth
https://de.wikipedia.org/wiki/Limbach_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Seebronn_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Esbach_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Manndorf_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Sickersdorf
https://de.wikipedia.org/wiki/Gimpertshausen_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/M%C3%BChlbruck
https://de.wikipedia.org/wiki/Stadel_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A4benwinden
https://de.wikipedia.org/wiki/Neunstetten_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Stegbruck
https://de.wikipedia.org/wiki/Niederdombach
https://de.wikipedia.org/wiki/Steinbach_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Heuberg_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Obersch%C3%B6nbronn
https://de.wikipedia.org/wiki/Velden_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/H%C3%B6fstetten_(Herrieden)
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauenzell
https://de.wikipedia.org/wiki/Winn_(Herrieden)

&

Beraten. Planen. Losen.

INGENIEURBURC RUCKERT

Die groReren Ortsteile werdeftir die Warmeplanungb der Bestandsanalysmterteilt, um mog-
lichst homogene Teilgebiete zu erhalten
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Abbildung2-2: Kartierung der Teilgebiete Herriedens fur die Bestamut$ Potentialanalyse

Abbildung2-2 zeigt eine Karte vorlerriedeninkl. aller relevanta Teilgebiete Mit der Karte und
folgender Tabelldinden Sie schnell den Steckbrief zu jedem Teilgetieteparaten Dokumemnit
weiterfihrenden Informationen.

Tabelle2-2: Teilgebietaler Gemeinde Herrieden fir die Warmeplanung

Angerhof Herrieden 1 | Herrieden & | Lattenbuch Rauenzelt Steinbach

Birkach Herrieden 2 | Herrieden 17 Leibelbach Rauenzell 5 Velden

Bittelhof Herrieden 3 | Herrieden 18 Leuckersdorf Rauenzell 6 Winn

Bockau Herrieden 4 | Herrieden 19 Leutenbuch Rauenzell 7

Brinst Herrieden 5 | Herrieden 20 Limbach Regmannsdorf

Buschhof Herrieden 6 | Herrieden 21 Manndorf Rds

Elbersroth 1 Herrieden 7 | Herrieden 22 Muhlbruck Roth

Elbersroth 2 Herrieden 8 | Herrieden 23 Neunstetten 1 | Sauerbach

Elbersroth 3 Herrieden 9 | Herrieden 24 Neunstetten 2 | Schernberg

Esbach 1 Herrieden 1¢ Herrieden 25 Neunstetten 3 | Schdnau

Esbach 2 Herrieden 11 Heuberg 1 | Niederdombach| Schreinermuhle

Esbach 3 Herrieden 12 Hofstetten | Oberschénbronrn Seebronn

Esbach 4 Herrieden 13 Hohenberg | Rauenzell 1 Sickersdorf

Gimpertshausern Herrieden 14 Kugelmihle | Rauenzell 2 Stadel

Grabenwinden | Herrieden 15 Lammelbach Rauenzell 3 Stegbruck
WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse
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2.2 Gebaudebestand A Baualtersklassen und Siedlungsentwicklung

Im Rahmen der Untersuchungen basieren alle Annahmen auf gebaudescharfen typologischen Be-
rechnungen unter Miteinbeziehung des Baualters. Folgende Gebaudetypen und Baualtersklassen
(nach Institut Wohnen und Umwetf IWU)werden standardmaiig verwendet und finden sich im

Untersuchungsgebiet. Neben weiteren Parametern ermdglichen Baualtersklassen u.a. die Vergabe
von UWerten fir die energetischen relevanten Bauteile eines Gebaudes. So kann ein héherer De-
tailgrad bei der Bexchnung von Energiebedarfen erreieierden.

Tabelle2-3: Baualtersklassen fiir Wohngebaude nach (IWU 20ad)Gebaudeni der jeweiligen Altersklasse

BAUALTERKLASSE BAUJAHR ANZAHL ANTEIL
1 bis 1859 6 0,1%
2 1860-1918 7 0,1%
3 1919-1948 932 11,1%
4 1949-1957 411 4,9%
5 1958-1968 485 5,8%
6 1969-1978 685 8,2%
7 1979-1983 2007 24,0%
8 1984-1994 1049 12,5%
9 1995-2001 1004 12,0%
10 2002- 2009 912 10,9%
11 2010-2015 823 9,8%
12 2016- 2023 42 0,5%

54 % der Geb&ude stammen aus der Zeit bis 1983 und weisen im Mittel Energiebedarfskennwerte
Uber 180 kWh/m2 im Jahr auf. Hier liegt das grof3te Sanierungspotential. Neuere Geb&ude zeigen
deutlich niedrigere Bedarfswerte, ab dem Jahr 2000 unter 100 KWhbBi[dung2-3).

250
5 - >180 bis 1983 m Energiebedarfskennwert Private
= 200 Haushalte
é -
¥ ¢ 150
§§ < 100 ab ca2000
2 2 100 -
£
S 50
=
0 _
S P S L PP S PP
o & & @ & & & X S &
Baujahre

Abbildung2-3: Energiebedarfskennwerte je nach Baualtersklasse in Herrieden
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Abbildung2-4 zeigt die Uberwiegende Baualtersklasse im jéigen Teilgebiet von Herriedebie
gelben und orangen Gebiete haben den hichsten Sanierungsbedarf aufgrund ihres BaDiters.
betrifft insbesondere die Ortskerne von Herrieden, RauenzallElbersrothsowie Leibelbach,
NiederdombachSchénauManndorf, Leutenbuch und Velden

Bestandsanalyse
Teilgebiet
Hauptbaualter
[ 1919-1948
[] 1949-1957
[]1958-1968
[] 1969-1978
[ 1979-1983
[] 1984-1994
[ 1995-2001
[ 2002-2009
I 2010-2015
B > 2015

Abbildung2-4: Uberwiegende Baualtersklasse pro Teilgebiet in Herrieden
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2.3 Gebaudebestand A Typologie

2.3.1 Herleitung

Der Begriff Gebaudetypologie steht fir eine systematische Beschreibung der Kriterien fir die Klassi-
fizierung von Geb&uden.

Als Grundlage der Bestimmung der Gebaudetypologie dienen grundlegend die Gebaudenutzungen
1. und 2. Ordnung des amtlichen Liegenschaftskatasters bis hin zur Kombination der Parameter Ge-
baudefunktion und Bauweise flr eine detaillierte Spezifizierung. Alefarid werden entsprechend

der Typologien fur Wohngebéaude des IWU und fur Nichtwohngebaude der Typologien des BMVBS
bautechnische Charakteristika vergel@ggl. Tabelle2-4).

Anhand dieser Dateand der Gebaudenutzflachen, Grundflachen und Volurtdasen sicimachfol-
gend auchWarme und Strombedariiberschlagig ermitteln und auf alle Gebaude in Herrieden an-
wenden.Dies ist fur alle Gebaude ohne reale Verbrauchsdaten notwendig.

Tabelle2-4: Mdgliche Gebaudetypen abgeleitet aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster

1. Ordnung 2. Ordnung Wohngebiude (detailliert)
Wohngebiude Wochenendhaus Einfamilienhaus

Unbeheizte Nichtwohngebiude Gaststitten und Restaurants Reihenhaus

nach Quellenlage nicht zu Hotels und Pensionen GrofZes Mehrfamilienhaus

spezifizieren Gebdude fiir kulturelle Zwecke Mehrfamilienhaus

Bl dW It
ure und verwaftung Oper, Theater und Hochhaus

Vi talt hall
eranstaftungshatien Sonstige Wohngebiude

Museen, Bibliotheken und
Ausstellungsgebiude

Allgemeine Sportbauten
Wohnhaus

Wohn- und Bilirogeb3dude
Einkaufszentren
Kaufhduser
Krankenhduser, Kliniken

Allgemeine Industrie- und
Gewerbegebdude

Werkstattgebiude
Lagergebdude
Fabrikgebiude
Allgemeine Birogebiude

Verwaltungs-, Polizei- und
Feuerwehrgebiude

Regierungs- und Gerichtsgebiude
Kindertagesstitten
Hochschulen und Forschung

Allgemeinbildende Schulen

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 7
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2.3.2 Gemeindedaten fir Herrieden

In der folgenden Tabelle werden GemeindedatenAnzahl an Geb&uden, Einwohnern und Ger-
baudenutzflacheausgewiesenDie Daten basieren auf InformationensiBayerischelandesamts

fur Statistikin der GENES3atenbank vom 31.12.2023. Erganzt werden diese durch die gesammel-
ten Daten von ENEKnergieplanung (Geb&udenutzflaamed Gebaudegrundflache 1.276.589 )z

Tabelle2-5: Rahmendaten vohierrieden

Parameter Wert Parameter Wert

Anzahl der Gebdude  8.363 Gebéaudenutzflache 1.537.011 m2
Anzahl Wohngebaude 2.489 Wohnflache (in Wohngebauden) 411.191m?2
AnzahlEinwohner 8.325 Wohnflachennachfrage 50 mz/EW

2.3.3 BISKO Sektor (Nutzungsart)

Bestandsanalyse
Teilgebiet
Uberwiegende Nutzung
[] GHD/Sonstiges
I Industrie

[l Kommunale Einrichtungf
B Private Haushalte
OSM Standard

Abbildung2-5: Zuordnung der Uberwiegenden Nutzungsart in den Teilgebieten gemaR-8¢&toeen

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 8
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Unterscheidung der Sektoren nach dem Bl&tandard

1 Industrie (Betriebe des Verarbeitenden Gewerbes)

1 Private Haushalte (Einnd Mehrpersonenhaushalte, einschlief3lich der Personen in Gemein-
schaftsunterkiinften)

1 Kommunale Einrichtungen (darunter z. B. Verwaltungsgeb&ude, kommunale Schulen, Kin-
dertagesstatten, StralRenbeleuchtung)

1 GHD/Sonstiges (alle bisher nicht erfassten wirtschaftlichen Betriebe (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen sowie Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und Erden, dem
Verarbeitenden Gewerbe mit weniger als 20 Mitarbeitern und landwirtschaftlichecbel))

Die meisten Teilgebiete werden durch Wohnbebauung dominigig hohen Anteile in der Kategorie
GHD/Sonstiges vor allem in den landlichen Ortslagen entstehen durckehelmals)andwirtschaft-
lich genutzte Gebaudsowie Garagendie entsprechend kategorisiert sind.

Die Gebaudenutzflacheeilt sichwie folgtauf die vier Sektoren auf:

Tabelle2-6: Aufteilung deiGebaudentzflache inHerriedermach Sektoren

Sektor Gebaudenutzflache  WohnflacheA WohnflacheB
'GHD/Sonstiges =~ 535.774 m2 - 3
Industrie 285.925 m2 - -
Private Haushalte 678.366 m2 564.720 M 411.191 m?

Kommunale Einrichtungen  36.946 m? - -

Die Gebaudenutzflache und die Wohnflachergeben sictaus der Kategorisierung der Gebaude
anhand von Zensusind ALKI®atenin ENEKA. Die Wohnflache B ergibt sich aus der Fortschreibung
des Gebaudeund Wohnungsahlungen von 1968, 1987 und 20BhyerischeLandesamt fir Statis-

tik ¢ GENESIS DatenbriRelevant fir die Auswertung ist stets die Gebaudenutzflache.

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 9
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2.3.4 Wohngebaudetypologie

Bestandsanalyse
Teilgebiet
Haupt-Wohngebaudetypologie|
[ Einfamilienhaus

] Mehrfamilienhaus

[ Reihenhaus

[ Sonstige Wohngebaude
] kein Wohngeb&ude

Abbildung2-6: Uberwiegende Wohngeb&udetypologie in Teilgebieten mit Wohngebauden

Die meisten Teilgebiete werden durch Einfamilienhduser domimeirtin wenigen Teilgebieten sind
relevante Nutzflachein Reihenhausern vorhanden

Hauptquelle fir den Gebaudetyp sind die Daten von ENEKA, diera@Ebaudedatenbank von infas
360und demnach auch auf Gebaudad Wohnungszahlungen der letzten Jahrzehnte sowie aktuel-
len Immobiliendaterberuhen.

2.4 Analyse der Energieinfrastruktur

In diesem Kapitel wird die Versorgungsseite naher untersucht. Dabei ist zu unterscheiden zwischen
der Betrachtung der Gebéudeebene nach Energietragern (Versorgungsarten), welche die Heizungs-
anlagen der Einzelgeb&ude widerspiegeln, und der BetrachtungeisoMgungsbzw. grof3en Ener-
gieerzeugungsanlagebPatengrundlage sind die Daten von ENEKA (angereichert durch Daten von in-
fas 360 und offentlich zuganglicensusDaten) sowie Abfragen beim Bayerischen Landesamt fir
Statistik hinsichtlich der Kehrbuchdate

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 10
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2.4.1 Analyse der dezentralen Warmeversorgung

Detail Stadt Herrieden

Gemeinde Herrieden

Haupt-Energietrager

[] Abwérme EE

[] Erdgas

[] Flassiggas

[ Heizol

[ Holzhackschnitzel
[ Holzpellets
Scheitholz

Sonstige Biomasse
[T Nicht Warmeversorgt
B Wirmepumpe - Strommix

1
L B

Abbildung2-7: UberwiegendéEnergietrager zur Warmeversorgung in Herrieden

Ol ist in Herrieden aktuell noch der wichtigste Energietrager 4% der 2824 Zentralheizungen
gefolgtvon Erdgas mi28 % Biomasse stelltur 19 %(538) derZentralheizungepaberist alsEinzel-
raumfeuerungKamin oder Kacheltfepknapp2.000Mal installiert LautStromretzbetreiber waren
2023 228 Warmepumpeinstalliert.

In der Stadtdominiert die Versorgungnit Heizdl und Erdgas, wahrend in den kleineren Ortsteilen
oftmals Biomassals Hauptenergietrager auftauchtier ist aber nicht zweifelsfrei zu sagen, ob Bio-
masse wirklich den grofdten Teil der Heizenergie leistet, odewrieler Gebaude einenusatzlichen
Kaminfur Scheitholzhaben.

Tabelle2-7: Dezentrale Warmeversorgungsanlagen in Herriedénzahl deZentralheizungeKehrbuchdaten)

Leistung Ol Erd- Flus- Summe Scheit-| Pel- Hack- Sonst Summe WP* Summe

kw gas siggas fossil holz lets schniz. Biom. Holz gesamt
4-11 48 | 27 3 78 35 8 0 0 43 227 348
11-25 | 469 | 526 | 51 1064 110 101 0 * 212,5 1 1259,5
2550 | 661 | 157 | 12 830 173 40 25 15 253 1083
50-100 | 14 | 33 * 48,5 14 0 6 0 20 68,5
>100 15 | 39 * 55,5 0 * 8 0 9,5 65
Gesamt| 1207| 782 | 69 2058 332 | 150,5 39 16,5 538 228 | 2824
43% | 28%| 2% 73% 12% | 5% 1% 1% 19% | 8% | 100 %

*WP = Warmepumpge* ausDatenschutzGriinden durciLandesamt fur Statistik gesperrt

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 11
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Warmepumpe
8%

Summe Holz

19% e
° Ol
43%
Fliissiggas
2%

Erdgas
28%

Abbildung2-8: Dezentrale Warmeversorgungsanlagen in Herriegl@&mteil der Energietrager an den Zentralheizungen

Tabelle2-8: Dezentrale Warmeversorgungsanlagen in Herriedénzahl der Einzelraumfeuerstattéidehrbuchdaten)

Leistungin kW Scheitholz = Pellets  Hackschriz. Sonst Biom. Summe Holz
4-11 1748 44 0 0 1792
>11 142 8 0 0 150

Gesamt 1910 56 0 0 1942

Der Trend geht zu Warmepumpedeit 2015vurden im Neubatun 51 % der Wohngebaudé/arme-
pumpen eingebaut, zu 28 % Gasheizungen und zu 11 % Holzheizungen

Tabelle2-9: Energietrager in NeubaGebauden 2012023 (Bayerisches Landesamt fiir Statistik)

Stro | Fern- | WP Ge- WP Aul3en- Solar-

Energie-  Ge- |Passiv- ‘ Cars : _ .
trager samt | haus m | warme | othermie luft thermie

Anzahl 149 1 3| 42 1 8 9 67 1 17
Anteil | 100% 1% |2%|28% | 1% 5% 6% 45% 1% 11%

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 12
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2.4.2 Warmenetze und zentrale Warmeversorgungsanlagen

In Herrieden bestehen aktuell vier Warmenetze:

1. Versorgung des Schulkomplexes im Steinweg
2. Ausgehend von der Biogasanlg@€A)jn Seebronn mit Versorgung von Seebronn, Hofstet-

ten, R6s und zukiinftig auch der auf dem Gemeindegebiet von Ansbach liegenden Dorfer
Dautenwinden und Kurzendorf

Ausgehend von deBGAHeller in Leibelbach mit Versorgung von Teilen von Leibelbach.
4. Auf dem Gelande der Schiller M6belwerk KG

0 250 500m o L L popoi
4 ¢ K_\/_/\’ Typ: KWK-Anlage

w

Inbetriebnahme: 2004
Energietrager: Biogas
therm. Leistung: 5.275 MW

Inbetriebnahme: 2010
.. |Energietrager: Erdgas
“ |therm. Leistung: 0.54 MW

Typ: Heizkessel Typ: Heizkessel
Inbetriebnahme: 2005 Inbetriebnahme: 2005
Energietrager: Holzhackschnitzel Energietrager: Erdgas
therm. Leistung: 0.5 MW | ! = therm. Leistung: 0.45 MW
2 g Typ: Heizkessel
$chule

Schiiller

Typ: KWK-Anlage
Inbetriebnahme: 2004
Energietrager: Biogas Typ: Heizkessel

therm. Leistung: 1.1 MW Inbetriebnahme: 2015
Energietrager: Sonstige Biomasse
therm. Leistung: 12.49 MW

Infrastruktur Warmenetz
—— Warmenetze Herrieden
@ Warmeerzeuger
® Warmespeicher

Leibelbach

Abbildung2-9: Lage der Warmenetze inkl. zugehériger Erzedgen

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 13
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Folgende Tabelle fasst die Kerndaten zusammen:

Tabelle2-10: Kerndaterder Warmenetze in Herrieden

Inbe- Endenergie-

Name trieb- Art verbrauch =~ |/assen-  An-

nahme Warme lange schliisse

1 | Schule 2005 | Wasser| 82 °C| 68 °C 2.176 MWh| 340 m 7
2 | Appold Wasser 4,7 km 24
2.1 | Seebronn 2017 86 °C| 73°C 196 MWh 2
2.2 | Hofstetten 2018 86 °C| 69 °C 196 MWh 3
2.3 | Ros 2024 86 °C| 69°C 0 MWh 19
2.4 | Natura GmbH 2004 11.324 MWh 1
3 Heller Wasser| 80 °C| 65 °C 700 m 8
3.1| Leibelbach | 2017 467 MWh 4
3.2 | Biogasanlage| 2004 4.521 MWh 4
4 | Schuller 2015 | Wasser| 90 °C| 70°C | 26.070MWh | unbekannt 15
Summe:| 44.950 MWh 56

Bem WarmenetzAppoldin Seebronrgibt es einen 3.000 m3 Warmespeicher, der bis zu 70 MWh
Warme speichern kann. Bei den anderen Warmenetzen sind aktuell kleinere Pufferspeicher vorhan-
den. Bein WarmenetzHellerin Leibelbactsoll in Zukunft ein grolRer Warmespeicher errichtet wer-
den, um eine flexible Fahrweise der Blockheizkraftwerke flir die Stromerzeugung zu ermdglichen.

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 14
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2.4.3 Gasnetz

Die Ortsteile Herrieden, Schernberg und Neunstetten sind zu grof3en Teilemett Mitteldruck
Gasnet2K] bar (gdurch dieN-ERGIE Netz Gmlgrschlossen, zusatzlich ist das Gewerbegebiet beid-
seits der Autobahn A6 angeschlosdeie Trassenlange betrégh,6km.2023 wurden 840 Anschluss-
nehmer mit 277 GWh (H) versorgt, in den Vorjahren bei kiihlerer Witterung und ohne Einsparmal3-
nahmen aufgrund der Energiekrise jedoch stellenweise mit Ubg Ga&/h.

Gasspeicheam Gasnetsind in Herrieden nicht vorhandekine Hochdruckgasleitung (Verteilnetz)
verlauft von Nordwesten nach Osten durch Neunstetten und Herrieden.

0 1 2 km Gasnetz
A . Gasleitungen
—— Versorgungsleitung

—— Hauptleitung
gewichtetes Baujahr
[]1988 - 1993
[]1993 - 1998
‘Q [ 1998 - 2003

[ 2003 - 2008
" I 2008 - 2013

Abbildung2-10: Gasnetz in Herriedenit mittlerem Baujahr der Gasleitungen in den Teilgebieten

Abbildung2-10 zeigtden Verlauf der Haupund Versorgungsleitungen in Herrieden sodas mitt-
lere Baujahder Gasleitungen in den Teilgebieten. Seit 2015 erfolgt im Gasnetz nur nhoch eine Nach-
verdichtung, keine ErschlieBung von Anschliissen in Neubaugebieten mehr.

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 15
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2.4.4 Stromnetz , Umspannstationen und Einspeiseanlagen

2.4.4.1 Versorgungsnetz

Auf dem Gemeindegebiet Herrieden gibt es ein MittelspannungsnetA&dif2 kn Leitungslange,
welches von der NERGIE Netz GmbH betrieben wird. Hochspannungsleitungen und Umspannwerke
sind nicht vorhanden. Im Jahr 2023 waren 81 Umspannstationen mit Transformatoren von 100 bis
630 kVAzur Versorgung des NiederspannungsneineBetrieb.

—— Mittelspannung Freileitung
fffff Mittelspannung Kabel
Trafo-Leistung in kVA
100
160
» 250
e 400
® 630
[ Versorgungsbereich Trafo

Gemeinde Herrieden

A\
. “Detail / -
Detail | Neunstetten X ‘

Rauenzell

Abbildung2-11: MittelspannungsStromnetz in Herrieden mit Umspannstationemd NSVersorgungsbereichen

2.4.4.2 Einspeisung ins Stromnetz

Bei der Betrachtung des Stromnetzes ist nicht nur die Auslastung durch Verbraucher relevant, son-
dern auch dieEinspeisung aus erneuerbaren Enemgidagen Auf dem Gemeindegebiet sin8tand
2023,neben den Biogasanlagen, welche Stramd Warme erzeugerRhotovoltaikAnlagen mit ei-

ner Einspeiseleistung vd®,4 MW PeakLeistungans Stromnetz angeschlossémaut Marktstamme-
datenregister wurden jedoch bis 25.10.2025 weit&ré MW installiertDer Ausbau an Balkonkraft-
werkenweist zwar eine hohe Dynamik undlagenzahl auf, die installierte Leistufédlt jedoch im
Vergleichwenig ins Gewicht

Abbildung2-12 zeigt die Einspeiseleistusgmmiert auf die jeweilige Umspannstation.

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 16



A

Beraten. Planen. Losen. j

INGENIEURBURC RUCKERT

il Lei . : | _PV:245 kW
) Detail Leibelbach PV: 179 kWp_ P pv: 235kWp | Stromnetz
Detail Stadt Herrieden )
PV: 527 kwp“ Umspannstationen
. ] /_,.,/ Installierte Gesamt-Leistung [kVA]
: PV: 378 k:,Np. /1 =W, Gy 205Ky > 0-100
| Biogas=1001 kVA P .
| i <100 - 200
[ == \PV A kWp’< PV 320 KWp X PV: 330 kWp }. : o SiErrdi
/ 3 4 WPV 224 kWp PV 143 kWp &/
/ & y RV: 275 kWp ® 400 - 600
&
k\ 4l o : ka %W"P ;y 191 kWp ® 600 - 1200
/ PV: 102 kw 8 ¥
0 250 500 m / \; P 2 pvabiwp | @ 1200-5707
[ | \ ,k\\ Sonstise S5V Y e iy — Mittelspannung Freileitung
? \ ABEEEAL NEEER AT S | Mittelspannung Kabel
Detail Rauenzell l e 2 % pannung
0 | 500 1.000 m NG : Trafos > 100 kVA beschriftet
: e —— N\ PV 4e22kWp
et - Detail Seebronn
i g itir Biogas: 5707 kVA wPV: 215 kWP —
ol 0 150 300 m PV: 12,‘ W Biogas: 5707 kVA
s o PV: 392 kwp, M\/ 108 ki
A G EPR | W%g kWP 18%;)% “Wp
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. — PVE320 kipotg 1.P\;'V3)?;kvkvv3 S
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fpv 998 kWpJ *“\, : 3 e P36 KWp
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: P 2 :
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2 PV: 199 KWp._ ( ‘ Seb240kWR - ZPV: 152kWp
A f}’ “204 kWp W’ F By 357kWp v 3Takwp
PV:433kWp, 0 T 2ut3l kwp \ pv:3uskwp Gemeinde Herrieden
0 250 500 m 0 200400 mgPV: 2722 kWp
-— [ — -_— Ri:102kWp

Abbildung2-12: Einspeiseleistung, die im Einzugsbereich der Umspannstation angeschlossen ist, mit Benennung der Ein-
speiseleistung in den Kategorien PV, Biogas und Sonstige (z.B. WasserkrafiBHI{g8s

Fur die Bilanzierung istusatzlich zur Netzanschlussleistung der Einspeiseaiitestpesondere die
eingespeiste Strommenge relevaitbelle2-11 zeigt dieStromerzeugung und Warmererzeugung
durch Stromerzeugungsanlagen in Herried@ch AnlagentypDie grof3tanstallierte Leistung und
Erzeugung geht auf das Konto von BieBaKKW mit Uiber 20 GWhafme- und Stronerzeugung
Erdgas & HolzgaBHKW liefern ca. 7 GWh Strom und 11 GWh Waméérend PMAnlagen mit
15GWh den zweithéchsten Anteil an der Stromproduktion aufweisen.

Tabelle2-11: Stromerzeugung (und ggf. Warmeerzeugunggh Anlagentyp iflerriedenm Jahr 2023

Elektrische ___—rom Thermi- Warme- Volllast-
Anlagentyp Leistun EinspeisundE) o. sche erzeLaun stunden
g Produktion (P)  Leistung gung
Wasserkraft 27 kW 32 MWh (EP) - - 1.186 h
. 29.401kW
Photovoltaik (Brutto) 15.059MWh (E) - - 545h (E)
Wind - - - - -
BiogasBHKW 6.708kW 21.177MWh (E) 6.465 kW 20.787 MWh 3.157 h
KWK (Erdgas & 6.861 MWh 11.058 MWh  8000h
HolzgasBHKW) 856 kW (P geschatzt) 1.382 kW (geschéatzt)  (geschatzt)

Zu beachten ist, dass nicht immer die tatsachliche Erzeugung bekannt ist, sondern oft nur die einge-
speiste Strommenge oder die installierte Leistung und daraus zuriickgerechnet wird auf andere

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 17
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Kennwerte. Die Volllaststundenzahl der-RMagen erscheint hier sehr niedrig (normal S@DO h).
Das liegt daran, dass bei vielen-RdMagen wahrscheinlich ein hoher Eigenverbrauch vorliegt und
demzufolge nur ein geringerer Teil ins Stromnetz eingespeidt Die KWKAnlagen dienen haupt-
séachlich dem Eigenverbrauch.

Diegrof3teStromeinspeisung aus FAhlagen erfolgt 2023 irder StadtHerrieden mit 40 GWh sowie
in Regmannsdoif2,2 GWh)nit zwei grol3erFreiflacheAP\fAnlagenentlang der Autobahn

A 0 1 2 km
|

Potentialanalyse
Teilgebiet
Stromeinspeisung aus PV in MWh/a
[169-100

[ 100 - 250

[ 250 - 500

I 500 - 2000

I 2000 - 4044

Abbildung2-13: Eingespeister Strom aus PhotovolAiagen pro Ortsteil in Herrieden

2.4.4.3 Stromspeicher

In Herrieden ist, Stand5210.205, eine Kapazitat vod,47 MWh an Stromspeichern (Batterie) in
Haushalten installiert mit einer Leistung v8i01 MW Netto-Nennleistung. Im Jahr 2023 waren es
noch 2,34 MWh Speicherkapazitat und 1,52 MW Leistdag bedeutet ein&erdopplung in weniger
als zwei JahrerHier ist im Rahmen des Photovoltsikisbaus eine weitere Steigerung zu erwarten.
Grol3e Batteriespeicher auf3erhalb von Haushalten sind noch nicht vorhanden.

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 18
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T
Detail Stadt Herrieden | \ 2 o mmm—m—.
, | i =1 v i
20 - 40

© 40-80

e 80-120

e 120-145
— Mittelspannung Freileitung
————— Mittelspannung Kabel

Gemeinde Herrieden

Rauenzell | .

Abbildung2-14: Installierte Leistung von Heimspeichern pro Umspannstation in kW

2.4.4.4 Raumliche Verteilung von Verbea,installierten Warmepumper& Ladestationen

T
A 0 250  500m
A\ | "
& o s — s
j @)
; J }

Stromnetz
—— Mittelspannung Freileitung
----- Mittelspannung Kabel

O Umspannstationen
Verbrauch pro Trafo-Versorgungsbereich in MWH
o
[Jo-100
[ 100 - 200
[ 200 - 300
[ 300 - 500
I 500 - 856

Abbildung2-15: Stromverbrauch pro Trafdersorgungsgebiet
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Durch den zunehmenden Ausbau von Ladepunkten fur-dieklitat und Warmepumpen als Heiz-
I6sung steigt die Auslastung der Umspannstationen/Transformatdkbhildung2-16 zeigt den An-
teil der installierten Leistung von Ladepunkten und Warmepumpen an der Transforirgigiung,
der im Maximum 49 % betrégt, insbesondere in den Neubaugebieten ab dem Jahr 2000.

Der Jahresverbrauch, der in Herrieden installierten Warmepumpen, lasst sich mit einem typischen
warmepumped | &G LINR FAE Ay SHEWRBOKMHNY SBRIZERIEVidzy dad @2y o
auch wenn die installierte Leistung wahrscheinlich hoher ist. Die tateggen haben je 11 kW in-

stallierte Leistung.

-Mobilitat & Warl lei %
0-0%
> 0-10%
10-20 %
@ 20-30%
® 30-40%
® 40-49%
———— Mittelspannung - Kabel
—— Mittelspannung - Freileitung
[ Niederspannungsnetz - Netzmaschen Trafo

,,,,,,,,

Gemeinde Herrieden

Detail
Rauenzell |

Abbildung2-16: Theoretische Auslastung der Trdfapazitat durch Ladestationen und Warmepumpen
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Abwasser hat ganzjahrig eine Temperdiber 8 °Qund besitzt deshallganzjahrigein hohes Poten-
tial zur Warmenutzungnittels WarmepumpeDie Warméibertragungkann entwederm Karal, mit-
tels flachiger Warmetauscherealisiert werdenoder im Abflussder Klaranlagebevor das gesam-
melte und gereinigteéAbwassemwieder eingeleitet wird Als Grenzwerte fieine mdgliche Nutzung
werden Kanéalenit Durchmessern abN 600oder DN 80@und ein Trockenwetterabfluss von 15 I/s
genannt[8], [9]. Aus diesem Grund werden nur Kanale DN 80Qund die Klaranlagem der Karte

dargestellt
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Abbildung2-17: Abwasserkanale D800 und Klaranlagen in Herrieden und Elbersroth

In Elbersroth und Neunstetten gibt es je einen kurzendér Stadt Herrieden zwéange Karal-
Strangeab DN 800Beide verlaufen grof3teils durch Wohngebiete und bieten somit Potential zur Er-
schlieBung Verbrauchern mit Warmenelzer maximale Kanaldurchmessbketragt DN 1800n der
Industriestral3e im Gewerbegebidda keine Abflussdaten der Kanéle verfiigbar sind, konzentriert
sich die Potentialbetrachtunallerdingsauf den Gesamtabfluss an der Klaranlage.

Der Trockenwetterabfluss an der Klaranlage in Herrieden im Jahri#0@4g4-16 I/s, der mittlere
Abfluss im Jahresverlauf 40,lisei Regenwetter Gibet00I/s. Im Winter ist der Abfluss stark erhoht
(mittlerer Abflussim Januariiber 60 I/9. Die Werte lassen Potential zur Warmenutzung vermuten
allerdings besteht die gré3te Wahrscheinlichkeit zur Umsetzung vermutlich im Ablauf der Klaranlage.

Aufgrund dedeutlich geringeren Einzugsbereichs ukthwohnerpotentialsind damit auch gerin-
geren Abflusswerten wird die Klaranlage in Elbersroth nicht separat betrachtet.

Die Potentiale werden in Kapitgl2.8quantifiziert
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2.5 Energiebilanz

2.5.1 Ermittlung der Energiemengen - Warme

Die Bedarfsund Verbrauchsdaten werden fur das Jahr 2023 erhoben. Folgende Datenquellen wer-
den dafur herangezogen:

1 Daten von ENEKA Energie & Karten GmbH inklusive Wohngeb&udedaten von irdiés 360
Grundlage fur den Energiebedarf

Gasverbrauchsdaten derBRGIE Netz GmbH

BAFADaten der Solarthermi&odrderungtr Herrieden(Anlagenzahl und installierte Flache)
Verbrauchsdaten aller Warmenetze

Abfragenbei Gewerbe undkommunalen Liegenschaften

= =4 -4 -

Der Vollstandigkeit halber wird sowohl der Bedarf als auch der Verbrauch bilanziert. Fir die Auswer-
tung der Warmedichtekarten wird jedoch lediglich der Warmeverbrauch herangezagedieser
eine genauere Abbildung des-BBuistands ermdglicht.

2.5.2 Endenergiebedarf - Wéarme

Endenergie ist die Energie, welche an der Schnittstelle zum Haus bilanziert werden kéossiBei

len Energietragern also der Heizwert multipliziert mit der Menge des jeweiligen Energietragers. Bei
Strombasierten Heizungen die Menge des Stroms, der z.B. fir den Antrieb der Warmepumpe be-
notigt wird. DerbilanzierteWarmebedarf eines Gebaudes, welches mit Warmepumpe beheizt wird,
ist demnach belAZ = 3 (JahresarbeitszghMal héher als der Endenergiebedarf Warme.

Der Endenergiebedastellt den theoretischen Bedarf zur Bereitstellung von Warmeendipidie
Gebaude dar und teilt sich wie folgt auf die Energietrager auf:

Tabelle2-12: Aktueller bilanzierter Jahresendenergiebedatfl@rriedenfir Warme (Trinkwarmwasser + Heizwarme) auf-
geteilt nach Energietragenm Jahr 2023

Energietrager Endenergibedarffir Warme
Biomass€Holz) 42,87 GWh 26,6%
Heizol 69,06 GWh 42,8%
Erdgas 44,27 GWh 27,4%
Flissiggas 2,12 GWh 1,3%
Fernwarme (aus Biogas) 1,31 GWh 0,8%
Solarthermie 0,00 GWh 0,0%
Strom Warmepumpe 1,58 GWh 1,0%
Strom Direktheizung 0,09 GWh 0,1%
Summe 161,30 GWh 100,0%
Anteil Erneuerbarer Energie 45,85 GWh 28,4%

Aufgeteilt auf die BISkSektorenzeigt sich, dass in Herriederrdgrofdte Anteil der Warmeenergie
fur die Gebaude im Sektor der Privaten Haushalte bilanwigc
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Tabelle2-13: Aktueller bilanzierter JahresendenergiebedarHerriedenfiir die Warmeversorgung (Trinkwarmwasser +
Heizwarme) aufgeteilt nach Sektoren absolut und spezifisch pro Nutzflache

Sektor Endenergiebedarf fur Warm¢ pro m2 Gebaudenutzflache Anteil
Private Haushalte 106,91 GWh 158 kWh/m?2 66,3%
GHD/Sonstiges 27,26 GWh 49 KWh/m2 16,9%
Industrie 24,35 GWh 86 kWh/m?2 15,1%
Kommunale Einrichtungen 2,72 GWh 75 kWh/m? 1,7%
Summe 161,24 GWh 104 kWh/m?2 100%

2.5.3 Endenergieverbr auch A Warme

Der Endenergieverbraudiasiert auf tatsachlichen gemessenen VerbraucMo keine Messdaten
verfugbar sind, wird der Endenergiebedarf verwend®tr Endenergieverbrauch bildet die Versor-
gungssituation genauer ab, wahrend der Endenergiebeslag bessere Bewertung d&ebaude-

bestand erlaubt.

Tabelle2-14: Endenergieverbrauch im Jahr 2083Herriedenfur Warme (Trinkwarmwasser + Heizwarnaeifgeteilt nach
Energietragern

Energietrager Endenergieverbrauch fir Warme Anteil
Biomasse (Holz) 56,07 GWh 31,6%
Heizol 67,09 GWh 37,8%
Erdgas 28,93 GWh 16,3%
Flussiggas 2,31 GWh 1,3%
Fernwarme (aus Biogas) 18,50 GWh 10,4%
Solarthermie 3,13 GWh 1,8%
Strom Warmepumpe 1,57 GWh 0,9%
Strom Direktheizung/Nachtspeicher 0,04 GWh 0,0%
Summe 177,65 GWh 100,0%
Anteil Erneuerbarer Energie 79,32 GWh 44.6%

Der Anteil erneuerbarer EnergiemaEndenergieverbrauch fir Warnie Herrieden betragknapp

45% (der bilanzierte Bedarf nur knapp 29.%ilier zeigt sich die Relevanz der Erhebung von realen
Verbrauchsdaten, dender Endenergiebedarf bildetel Versorgung miérneuerbare Energienins-
besondereim Bereich deiWarmenetze nur unzureichend atDiese Warmenetzewerdenzu 95 %
durch erneuerbare Energien versorgiHolzhackschnitzel fir das Schulnetz, Biogas fir die Warme-
netze ausgehend von Seebronn und Leibelbach, sdaleProduktionsreste bei der Schiiller Mébel-

werk KG
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Abbildung2-18: Anteile leitungsgebundener Warmeversorgung in Herrieden
Dieleitungsgebunden&varme setzt sicku47,5 GWh(27 %)erneuerbarer Energien Warmenetzen

und 28,9 GWiBereitstellung aus dei@asnetz zusammen. Weitetes GWh werden lber das Strom-
netz bereitgestellt, sodass der Gesamtandei leitungsgebundeneWarmeversorgung in Herrieden

44 % betragt.

Tabelle2-15: Fur das Jahr 2028lanzierter Jahresendenergerbrauchin Herriederfir die Warmeversorgung (Trinkwarm-
wasser + Heizwéarme) aufgeteilt nach Sektabsolut und spezifisch pro Nutzflache

Endenergiebedarf fui

Sektor Warme pro m? Gebaudenutzflache  Anteil
Private Haushalte 93,38 GW! 138 kWh/m? 52,6%
GHD/Sonstiges 41,88 GWHt 76 KWh/m? 23,6%
Industrie 39,22 GWHt 139 kWh/m2 22,1%
Kommunale Einrichtungen 3,18 GWr 87 kWh/m? 1,8%
Summe 177,65 GWI 115 kWh/m? 100%

DerJahresendenergierbrauchfir die Warmeversorgungn Jahr 2023 besteht zu Uber 50vigd
zu Uber 50 % von privaten Haushalten verursacht, wahrend kommunale Einrichtungen nur 1,8 % aus-
machen. Industrie und Gewertsemmieren sich zu knapp 46 %.
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Abbildung2-19: Anteile der BISk8ektoren am Endenergieverbrauch fir Warme in Herrieden
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Der Gebaudebestand vdterriedenstellt sich, aufgeteilt nach Gebaudetypen, wie folgt dar:

Tabelle2-16: Gebaudebestand und Warwerbrauchin Herriederaufgeteilt nach Geb&audetypen

, # Ge- ; Endenergiever-  Endenergie pro
eI e baude BCITEEE brauch Vg\llérme m? Wohn%lécf)he
Einfamilienhaus 1731 337.836 m? 54,46 GWh 161 kwh/m?
Grol3es Mehrfamilienhaus 3 2.519 m?2 0,38 GWh 152 kWh/m?
Mehrfamilienhaus 56 27.170 m? 3,96 GWh 146 kwh/m?
Reihenhaus 636 128.813 m? 25,68 GWh 199 kWh/m?
Sonstige Wohngebaude 198 67.774 m?2 8,82 GWh 130 kWh/m?
Gemischt genutzte Gebaude 7 1.754 m2 0,41 GWh 234 kWh/m?
Gesamt 2624 564.112 m? 93,31 GWh 165 kWh/mz?
Nichtwohngebaude 5732 84,04 GWh

Insbesondere bei den Reihenh&usern zeigen sich ein Gberraschend hoher Energieverbrauchskenn-
wert von 199 kWh/m2(mglw.wegen Bauernhotfefalten aneinander gereihten Gebaudemit
schlechter Bausubstandie alsReihenhauseklassifiziert sind)
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Abbildung2-20: Vergleich der Wohngeb&audetypen im Energieverbrauchskennwert bezogen auf die Wohnflache

Die rdumliche Darstellung des Warmeverbrauchs erfolgtapitel2.8im Rahmen der Eignungspri-
fung mit Wérmeverbraucls- und Warmedichtekarten.
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2.5.4 Ermittlung der Energiemengen A Strom

Der Strombedarf von Geb&auden zeigt sich meist unabhéngig von der Geb&udekonstruktion. Bei
Wohngebauden kann er durch die Anzahl der Bewohner bestimmt werden, bei gewerblichen Bauten
durch die Art und GroRRe des Betriebs (ENP Bayern und Bekanntmachungydkr fReEnergiever-
brauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand).

Die Versorgung erfolgt Uber eine flachendeckende Netzstruktur. Dezentral erzeugter Strom wird
meist ins Netz eingespeist. Leitungsverluste sind wenig entscheidend. Es gibt keinen zwingenden Be-
zug zwischen dem Ort der Erzeugung und dem Ort des Verbrauctdie Kopplung des Stromsek-

tors mit dem Warmeoder Mobilitatssektor gewinnt dieser Umstand jedoch wieder stark an Bedeu-
tung.

Strom macht im Allgemeinen etwa 15 % des Energieverbrauchs im Wohnbereich aus. Durch die zu-
nehmende Technisierung der Haushalte (PC, Multimedia) bleibt der Strombedarf etwa gleich, obwohl
viele Gerate inzwischen mit deutlich weniger Strom betrieben wekdemen (Kuhlschrank, Wasch-
maschine). Da Strom zum Teil mit dem dreifachen Aufwand aus Primarenergie hergestellt wird, ist
der CQ-AusstoR je Kilowattstunde deutlich héher als bei Heizenergie aus Fernwarme oder auch Gas.
Eine Einsparung im Strombereich wisich daher auf die Ginderung starker aus.

Im Wohngebaudebereich wird der Strombedarf Giber die Anzahl der Einwohner ermittelt. Im Nicht-
wohnbereich erfolgt die Bestimmung des Strombedarfs Gber einen Pauschalwert pro Quadratmeter,
welcher sich nach der Art des Gewerbes richtet. Prozessenergie hist miter nur bedingt in den
Gebaudéedarfdilanzierungen enthaltensondern hauptsachlich in den Verbrauchsdaten

2.5.5 Endenergiebedarf - Strom
Der Gebaudebestand vdterriedenstellt sich, aufgeteilt nach Gebaudetypen, wie folgt dar:

Tabelle2-17: Strombedarf irHerriedenaufgeteilt nach Gebaudetypen

Strombedarf

Gebéaudetyp

pro m2 Gebaudenutzflache Anteil

Einfamilienhaus 4,85 GWh 12 kWh/m?2 19,0%
Mehrfamilienhaus 0,27 GWh 8 kWh/m?2 1,1%
GrolRes Mehrfamilienhaus 0,01 GWh 2 kWh/m?2 0,0%
Reihenhaus 1,87 GWh 12 kWh/m?2 7,3%
Sonstige Wohngebaude 1,05 GWh 13 kWh/m?2 4,1%
Gemischt genutzte Gebaude 0,04 GWh 14 kWh/m?2 0,2%
Nichtwohngeb&ude 17,44 GWh 20 kWh/m? 68,3%
Gesamt 25,53 GWh 22 kwWh/m? 100,0%

Erlauterungen zur Tabelle: Gebaudebestandehngebaudetyp und Angabe des aggregierten

Strombedarfs.
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Tabelle2-18: Strombedarf irHerriedenaufgeteilt nach Sektoren

Sektor Strombedarf pro m2 Gebaudenutzflach Anteil
Private Haushalte 8,09 GWh 12 kWh/m?2 31,1%
GHD/Sonstiges 5,91 GWh 11 kWh/mz? 22, 7%
Industrie 10,58 GWh 38 kWh/mz2 40,7%
Kommunale Einrichtungen 1,43 GWh 39 kWh/m? 5,5%
Summe 26,01 GWh 17 kWh/mz2 100%
Erlauterungen zur Tabelle: Geb&audebestand je B{SKEQ, G 2 NJ at NA G S | | dzaKI f (1S¢
GLYRdAzZAGNASE dzyR ' y3II6S RSa | 3aANBIASNISY {(GNRYOSK

2.5.6 Endenergie verbrauch A Strom

Der Endenergieverbrauch fir Strom wurde vom Netzbetreib&RGIE Netz GmbH zur Verfligung
gestellt und betragtzwischen 4%7 und 54,87 GWh in den Jahren 2020 bis 2088 damit doppelt

so hoch wie der abgeschéatzte Bed&ér Verbrauch der privaten HaushalteEinwohner liegbei
1,05 MWh im Jahr, der Gesamtverbrauch pro Einwohner betragt 5,97 MWh.

Auffallig ist, dass der Stromverbrauch der Industrie deutlich vom bilanzierten Bedarf abweicht, da in
der Bedarfsbilanzierung der tatsachliche Produktionsaufwand nicht abgeschéatzt werden kann. Dies
ist nur mit Realdaten méglich.

Tabelle2-19: Stronverbrauch 2023 Herriederaufgeteilt nach Sektoren

Sektor Strombedarf pro m? Gebaudenutzflach:  Anteil
Private Haushalte 8,73 GWh 13 kWh/m?2 17,6%
GHD/Sonstiges 5,65 GWh 10 kWh/m? 11,4%
Industrie 33,56 GWh 119 kWh/m?2 67,6%
Kommunale Einrichtungen 1,73 GWh 47 kWh/m? 3,5%
Summe 49,67 GWh 32 kWh/mz 100%

Abbildung2-21 stellt den StromverbraucmiHerriedenrdumlich aufgeldstiar, resultierend aus den
Ortsteil und Sektothasierten Daten deN-ERGIBRletz GmbHGrundlage dafir ist ein@nteiligeVer-
teilung der Stromverbndgche auf die Gebaude entsprechend ihrem bilanzierten Strombedarf anhand
der Geb&udenutzung.
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Abbildung2-21: Stromverbrauch in den Teilgebieten von Herrieden

2.6 Treibhausgas -Bilanz - Emissionen Warme und Strom

Tabelle2-20: Emissionsfaktoren fiir in Herrieden eingesetzte Energietrager

Energietrager Emissionsfaktofg CQ-Aq./kWh]
Strommix(u.a. fur Warmepumpe) 366,0/ A
Okostrom 0,0/ AQ
Erdgas 240,0/B
Heizol 310,0/B
Flissiggas 270,0/B
Solarthermie 25,0/D
BiomassédHolzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz, Sonstige 20,0/B
Biogas aus Abfallbiogasanlag@éfbwarme EE 0,0/H
Biogag; StandardBiogasanlagen 118,3/F
Abwarme konventionell 90,0/ G
Fernwarme KWK fossil 90 °C 1800/ 1
Fernwarme KWK Niedertemperatur tlw. aus EE 110,0/J
Fernwarme KWK LowEx aus 100% EE 40,0/ K
Kalte FernwarméStrom fur Warmepumpe) 366,0 / A (aufgrund des WEinsatzes
Wasserstoff 271,11 AS
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Die Treibhausgasbilanz wird in £&yuivalenten, also inklusive aller Treibhausgasemissionen inki.

der Vorketten, berechnet. Fir jeden Energietrager wird ein Emissionswert zugewledesilé¢

2-20) und dieser mit dem Endenergieverbrauch multipliziert. Grundlage fir die Emissionsfaktoren

sind fur den Strommix Statista oder BMU (Bundesministerium fir Umwelt), fir Solarthermie und

''Yg St i ¢ N ENMSiorRbiléhz emneuerbarer EnergietragBestimmung der vermiedenen

Emissionen im Jahr 2016 (Climate Change 23/20173 2 6 AS FTNNJ I £ £ S | yRSNBY 9y
AGFWArbeitsblatt FW 309 eil 1 (Stand: Mai 2021).

Daraus ergibt sich folgende Treibhausgasbilanz

Tabelle2-21: Treibhausga&missionen in GAquivalenten im JaH023in Herriederaufgeteilt nach Sektoren

THGEmissionerin t CQ-Aquivalent

Sektor Gesamt Gesamt/EW
Private Haushalte 21.707 t 3.196 t 24.902 t 3,0t
GHD/Sonstiges 4,420t 2.046 t 6.466 t 0,8t
Industrie 3.631t 12.283 t 15.914 t 19t
Kommunale Einrichtungen 399t 633t 1.032t 0,1t
Summe 30.157t 18.157 t 48.314 t 58t
™ Bz
st NAGFGS | | dzaKf ;ﬁ: st NAGIGS | FdzakKyktds
L

DI g 2yasadSa DI § 2yas3dSa
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Abbildung2-22: Verteilung der THEmissionen auf die Sektoren beim Warmeverbrauch (links) und Stromverbrauch (r

Abbildung2-23 zeigtdie lokale Verteilung der Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung in
Herrieden Abbildung2-24 zeigtdie lokale Verteilung anhand der Dichte der&missionenm je-
weiligen TeilgebietGrundlage dafir ist das Verursacherprin&m Beispiel fir Verursacher konnen
Betriebe oder im Allgemeinen die Gebaude sein. Die wirklichen Emittenten, wie z. B. Kraftwerke ei-
ner zentralisiert organisierten Energieversorgung, kénnen woanders verortet sein.

Mit der DichteKartekbénnen Hotspots ermittelt werden, wo Emissionen am starksten reduziert wer-
den missenDie hdchsten Emissionenit Uber 1500 t/a im Teilgebiaterden durch die Teilgebiete
Herrieden5, 7, 10, 19 und 24 verursacidas betrifft insbesondere die Ortszentren von Herrieden,
Rauenzell und Neunstetterdas Gewerbegebiet in Herrieden sowlie Wohngebiete in der Stadt
Herrieden mit hohen Anteilen an Olheizungen.

Die hochste Emissionsdichtenit tber 400 t/(ha*a)liegt in denTeilgebieten Herrieden 1, 2, 4, 24
und 25 sowie Rauenzell 3 undvar. In diesen Gebietestimmt die Bausubstanz bzw. die Art der
Warmeversorgung noch am wenigsten mit einem treibhausgasneutralen Zielbild GbBezider
Ausarbeitung von MalRnahmen sollte hier ein Fokus gelegt werden.
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Abbildung2-23: Raumliche Verteilung der THEBnissionenler Warmeversorgungach dem Verursacherprinzip
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Abbildung2-24: Raumliche Verteilung der THEBnissiosdichteder Warmeversorgungach dem Verursacherprinzip
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2.7 Kennzahlen aus der Energiebilanz

Fur die Beurteilung der I8ituation und die Entwicklung von Klimaschutzzieterss der IsStand
einer Gemeinde vergleichbar zu anderen Gemeingiemacht werden. Relevante Kennzahlen dafiir
sind z.B. der Endenergieverbrauch Warmee privaten Haushaltpro Einwohnewvon 11,22 MWh im
Jahrsowie der Endenergieverbrauch der Wohngebahdeogen auf di&Vohnflache(138 kwWh/mgz)

Gebaudetyp Warme- Wohn- pro mz Gebaude- pro m2 Gebau-

verbrauch flache Wohnflache nutzflache  denutzflache

_Einfamilienhaus 54,46 GWh 337.738 m? 161 kWh/m? 405.286 m? 134 kWh/m2
Mehrfamilienhaus 3,96 GWh 27.170 m?> 146 kWh/m? 32.604 m? 121 kWh/m?
Grol3es NFH 0,38 GWh 2519 m2 152 kWh/m?  3.023 m? 127 KWh/m?
Reihenhaus 25,68 GWh 128.813 m2 199 kWh/m2 154.576 m2 166 kWh/m?
Sonstige WWhngeb. 8,82 GWh  67.774 m2 130 kWh/m2 81.329 m?2 108 kWh/m?

Gemischt genutzte 0,41 GWh 1.754 m2 234 kWh/m2  2.806 m2 146 kKWh/m?
Gebaude
Gesamt 93,31 GWh 564.014 m2 165 kWh/m2 676.816 m2 138 kWh/m?

Tabelle2-22 zeigt Energiebedarf, Energieverbrauch und JEh@ssionen im Bereich Warme:

Tabelle2-22: Energiebedarfe und Emissionen (gesamt, fur Warme und Strom), summiert Giber alle Gebaude imHerriede

Parameter Wert

Endenergiebedarf Warme 161,2 GWh/a

Energiebedarf pro Einwohner 194 MWh/Kopf
Erdenergieverbrauchwarme 1777 GWh/a
Energieverbrauclpro BV 213 MWh/EW (11,2 MWh/EW nur Wohngebaude)
THGEmissionenNarme 30,2 kt/a

THGEmissionen prdcinwohner 5,8t/EW (3,0 / EW nur Wohngebaude)

Abbildung2-25: Energiebedarfverbrauch, TH&missioen (fur Warme), summiert Uber alle Gebaude in Herrieden

WarmeplanungHerrieden Bestandsanalyse 31



&

Beraten. Planen. Losen.

INGENIEURBURC RUCKERT

2.8 Eignungspriufung mit Warmedichtekarten

Das wichtigste Ziel der Bndsanalyse ist die Ermittlung des raumlich aufgeldsten Warmebedarfs
bzw. Warmeverbrauchs Form einer Karte der Warmedichten fiir das gesamte Gebiet einer Kom-
mune. Die Warmedichte ist ein wichtiger Indikator fur die Eignung von Gebieten fir eine zentrale
(leitungsgebundene) Warmeversorgung mit Warmenetzen ogiedezentralae Einzelheizungen.

Grundlage ist die Bilanzierung des Warmebedarfs Uber einzelne Gebaude mit Hilfe von Gebaudeda-
ten sowie die Abfrage von Verbrauchsdaten von den NetzbetreibeBREIE Netz GmbH als Gas-
netzbetreiber fur Herrieden) sowie von Gewerbe und Kommune.

2.8.1 Warmeverbrauch

Zunéchst wird der Warmeverbrauch pro Baublock dargestellt:

A 0 1 2 km
[ —

Bestandsanalyse
Warmeverbrauch in MWh/a
[Jo-50

[150-600

[ 600 - 1200

Il 1200 - 1800

Il > 1800

Abbildung2-26: Kartografische Darstellung dégarmeverbrauch# Herrieden

Den groRten Warmeerbrauchehaben die Gewerbeund Industriegebiete in Herrieden, dominiert
von Schiller M6belwerkSielaff, hapa undeobraBrandstatter (an der Autobahn) und den Biogas-
anlagenmit jeweils Gber 1,8 GWIDer Verbrauch der Wohngebiete ist meist deutlich geringer.

2.8.2 Warmedichte und vorlaufige Warmenetzeignung

Betrachtet man die Warmeverbrauchsdaten bezogen auf die Flache des einzelnen Gebiets, ergibt
sich eine Warmeverbrauchslichte. Damit lasst sich auf vorhandene Potentiale fir Warmenetze
schlieRenFolgende Kategorien kommen fir Warmenetze in Fr&gee Eignung fur Kategorien mit
geringerer Warmedichte ist dabei meist ebenfalls gegeben.
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Tabelle2-23: Klassifizierung der Warmedichten nach potenzieller Eignung fir Warmenetze

Warmedichte [MWh/ha/a] Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0c70 Kein technisches Potenzial
70¢ 175 Eignung fuNT/kaltes Warmenetbei NeuaschlieRungBaugebiet
175¢ 415 Eignunglr Niedertemperaturnetz im Bestand
415¢ 1.050 Eignunglr konventionells Warmenetz im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Konventionelle Warmenetzéezeichnen dabei Warmenetze rod. 90 °A@m Vorlauf die auf Altbau
Heizkorper von 80 °C ausgelegt siNtedertemperaturnetze(LowEX) sind besser auf dmreute be-

notigten Heizkdrpertemperaturen angepagsteist45-60 °Clund werden beb0-70 °Cim Vorlauf
betrieben.Diese sind bevergréRerten Heizkorperroder teilsanierten Gebauden auch fur Altbau-
wohnungenund die meisten Bestandssiedlunggeeignet. IlNeubaugebietenwo durch Fu3boden-
heizungen Vorlauftemperaturen von &5 °C Ublich sindphnen sichVarmenetze oft nur bei direk-

ter Mitverlegung bei der ErschlieBun@abeikommenoft kalte Warmenetzein Frage (30 °C),die

je nach Auslegung sowohl zur Heizung als auch zur Kiihlung eingesetzt werden kénnen. Bei modernen
Warmenetzen (120 °Ckannauch eine Riickspeisungn Einzelgebduden ins Netawie die Nut-

zung aldvarme- und Kéltenetzmitgedacht werden.

Detail Stadt Herrieden Wérmenetzeignung | Warmeverbrauchsdichte in MWh/ha/a
o keine |[_]0-70
nur bei NeuerschlieBung Baugebiet |[__] 70 - 175
Niedertemperatur-Netz im Bestand | [ 175 - 415
konventionelles Netz im Bestand | [l 415 - 1050
sehr hohe Warmenetzeignung | [l > 1050

Teilgebiete mit Eignung
fur konventionelles
Netz beschriftet

s
& Seebgonn

L0 250 500 m
|

Rauenzell'5

Detail
Rauenzell

Abbildung2-27: Warmeverbrauchsdichte und Warmenetzeignunden Teilgebieten

Generell gilt, je geringer die Vorlauftemperatur, desto geringer die Warmeverluste und desto effizi-

enter die Einbindung erneuerbarer Energietrager (z.B. GUber Warmepumpen). Im Gebaudebestand

bei heterogenen Heiztemperaturen kommt auch die Nutzung eines \&tdetz Temperaturniveau

dzy 6 SNKFf 06 RSNJ I SATGSYLISNI GdzNBYy RSN aKSAGSyda DSol
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WassetWarmepumpen bekommen, wahrend der Grof3teil der Gebaude mit der Netztemperatur
auskommt.Neu gebaute Warmenetze sollten maximal als Niedertemperaturnetz ausgelegt werden.

Anhand der Warmedichtekartder Teilgebiete inAbbildung2-27 lassen sich folgende Teilgebiete
einer vorlaufigen Warmenetzeignuifigr eine genauere Prifunguordnen:

Hohe Eignung fir Warmenetz
- Leibelbach und Seebronn aufgrund der Biogasanldgéiiarmenetz bereits vorhanden
Eignung fur konventionelles Wéarmenetnit ca. 90 °C im Vorlaufbsteigend nach Warmedichte)

- Herrieden 9(Warmenetz bereits vorhandend, 1, 10, 1425, 2,Herrieden 8 (vorhanden)
Rauenzell 5, Herrieden 3, 24, 5, Rauenzell 1

DerGrol3teilder weiteren Gebiete ist geeignet fiir ditiedertemperaturnetz im Bestanddas heif3t
mit Vorlauftemperaturen von50-70 °C nur knapp tber den bendtigten Heizkérpertemperaturen

Die Warmedichteanhand des aktuellen Verbrauchgbt einen Anhaltspunkt fir dieBestimmung
potentieller Eignungsgebiete, muss allerdings nach der Potentialanafyggand der Sanierungit
einem deutlichen Riickgang des zukunftigen Warmebedarfs erneut betrachtet wer@sese Be-
wertung erfolgt in Kapitel3.1.2

Warmeliniendichte

Nachgescharft werden kann die Warmenetzeignung zusétzlich durch Warmeliniendichten auf Stra-
Berzugebene. Diese sind iAbbildung2-28 dargestellt.Eine gnauere Betrahtung ist ersin der
Warmenetzauslegungielfihrend.

B oaRcrrieden —__ Warmenetzeignung | Warmeliniendichte in MWh/m/a
4 ol 2 & o kein Warmenetz [=— 0 - 0,5
nur im Neubaugebiet [=——0,5-1
Niedertemperatur-Netz im Bestand [==1- 1,5
konventionelles Netz im Bestand | s 1,5 - 2,5
alle Arten von Warmenetz | e > 2 5

Gemeinde Herrieden

Detail

Detail ! Neunstettén

Rauenzell

Abbildung2-28: Warmeliniendichte basierend auf dem Warmeverbrauch 2023 in Henriede
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3 Potentialanalyse

Im Folgenden wird die Potentialanalyse dargestellt und diskutiert. Im Rahmen dessen werden Ein-
sparpotentiale Kapitel3.1) sowie erneuerbare WarmgKapitel 3.2) und Strompotentiale (Kapitel
3.3)ermittelt. Die Ermittlung der Strompotentiale stellt eine optionale Leistung dar.

Hier muss unterschieden werden zwischen

1. theoretischem Potentiat, physikalisch vorhandenes Energieangebot wie Sonneneinstrah-
lung, nachwachsende Biomasse etc.)

2. technischem Potentiaj dem aufgrund von Energieumwandlungstechnologien und gesetzli-
chen Vorgaben nutzbaren Anteil am theoretischen Potential

3. wirtschaftlichem Potentiat, dem unter Berticksichtigung 6konomischer Kriterien nutzbaren
Potential z.B. wenn die Energieerzeugungskosten mit denen anderer Syktrkurrieren
kénnen und

4. dem erschlieBbaren Potentigldem Potential, welches nach Wechselwirkungehkonkur-

rierenden SystemenFlachenkonkurrenz und weiteren Rahmenbedingungen erschlossen
werden kann.

3.1 Einsparpoten tiale durch Warmeb edarfsreduktion

Bei Gebaudeerntstehen Warmeverluste auf mehreren Wegen, widbbildung3-1 illustriert. Dort
l&sst sich auch erkennen, welches Sanierungspotential wo gehoben werden kann.

. - . 10%-25%
Die Warmeverluste eines Hauses {IBErt Elcarlagen

10%-30%
uber Dach-
flachen

25%-40%
uber AuRenwande
% 3%40%
59%-10% uber Fenster

tiber unteren Abschluss
(Kellerdecke oder Erdreich)

Abbildung3-1: Warmeverluste von Wohngebaudé@uelle: GIMA)
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3.1.1 Sanierungspotential im Gebaudebestand

Anhand der vorliegenden Gebaudedatgrundlage sind Daten der infas 360 Gnzruid Wohnlage
verschnitten mit dem Gebaudealtddsst siclder aktuelleSanierungsstand in den Teilgebieten Her-
riedensals unsaniert, teilsaniert oder vollsaniezinschatzenJe nachkategorie verden dem Ge-
baudegebaudescharfBauteildatenfiir Dach, oberste Geschossdecke, Fassade, Fenster, Kellerdecke
und Beluftungmit definierten UWerten) entsprechend dr Baualtersklasse des Gebaudesgeord-

net. Dadurch ist eine Berechnung déirmebelarfs mdglichund bei angenommenen Sanierungs-
zustandereine Differenz als Einsparpotential ermittelbar.

Bei teilsanierten Gebauden werden gegentiber dem unsanierten Zustand eine verstarkte Dachdam-
mung, 2fachverglaste Fenster und ein optimiertes Luftungsverhalten angenommen. Bei vollsanier-
ten Gebauden vd fur jedes energierelevante Bauteil der derzeit bestmogliche Energiestandard (U
Wert) angenommepwie es die Férderbedingungen des BAFA (Richtlinie fiir die Bundesférderung fur
effiziente Gebaude EinzelmalRhahmen) vorgeben.

Tabelle3-1: Einsparpotentiale durch Sanierungd Wéarmebedarf nach Sanierunig Herrieden nach Sektoren

Warmeverbrauch/-bedarf Einsparpotential

2 %l/a bis 2045 Vollsanierung

Private Haushalte 9337GWh 5967 GWh 33,70 GWh 76,59 GWh
GHD/Sonstiges 41,82 GWh 31,95 GWh 9,87 GWh 22,43 GWh
Industrie 39,28 GWh 30,69 GWh| 8,58 GWh 19,51 GWh

Kommunale Einrichtungen 3,18 GWh 2,18 GWh 1,00 GWh 2,27 GWh
Summe 17765GWh 12450 GWh 53,15 GWh 120,80 GWh

Dem Sanierungsptential in Tabelle3-1 stellt das Sanierungspotential bei Vollsanierung sowie bei
einer (optimistischen, aber moglichel9anierungsrate von 2 #er Gebaudenutzflachghrlich bis
2045 dar(aktuell liegt die Sanierungsquote bei knapp fiL99). Die schrittweise Sanierung ermaoglicht
demnachein Einsparpotential von ca. 53 GWlie Sanierungspotentiale derJahresSchritte2030

bis 2045sind inTabelle3-2 zusammengefassZusatzlich wird der zu erwartende Warmebedarf be-
rechnet, indemdie Einsparungedurch Sanierungom aktuellen Warmeverbraucrabgezogen wer-
den.

Tabelle3-2: Sanierungspotential beinerSanierungsrate von 2 % pro Jahb-Jahresschritten 2030 bis 2045

Wert 2023 2030 2035 2040 2045
Sanierungspotential - 16,91 GWh 28,99 GWh 41,07 GWh | 53,15 GWh
Verbrauch/Bedarf 17765GWh 160,92 148,84 136,77 124,69
AnteiligeEinsparung - 9,5% 16,3% 23,1% 29,9%

Abbildung3-2 zeigtdas Sanierungspotentibis 2045aumlich aufgeltst
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Detail Stadt Herrieden ' Sanierungspotential bis 2045 [MWh/a]

—Jo
[J0-200

1200 - 600

[ 600 - 1200

I 1200 - 1800

I 1800 - 4649

Bei 2 % jahrlicher Sanierungsrate
bis 2045

Rauenzell

Abbildung3-2: Sanierungspotdial in Herrieden bei Sanierungsrate von 2 %/a bis 2845 Gebaudeebene berechnet)

Die grof3ten Potentiale zur Sanierung besteimredenWohn-Teilgebieten Herrieden 5, 7, Edwie
Neunstetten 2. Die GewerbegebietedHind H 19 bieten ebenso grof3es Sanierungspotential, wobei
hier die Unsicherheit bezliglich des aktuellen Gebaudezustands gréRer ist als in den Wohngebieten.

DieWohnTeilgebiete Herrieden 16 und 24, Hohenberg, Rauenisdtén ein groRes Sanierungs-
potential, ebenso wie Esbach 2, wo allerdings der Sanierungsstand des Gebisidbsrist.

3.1.2 Warmedichte 2045 bei 2 % Sanierungsrate

Die Warmeverbrauchsdichte bei Vollsanierung ist ein {&zainario, bei dem nur die Gebaudehiille
relevant ist. Eine Einsparung von Prozesswawind darinnicht beriicksichtigtDa dieses Szenario
vsl. frihestens in 50 Jahren erreicht wivdrd die Warmedichtebei 2 % Sanierungsrate b045in
Abbildung3-3 dargestellt.
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Detail Stadt Herrieden

. ) " ; 2045 2 % Sani
keine [[J]0-70
nur bei NeuerschlieBung Baugebiet |[_] 70 - 175
Niedertemperatur-Netz im Bestand | [] 175 - 415
konventionelles Netz im Bestand | [l 415 - 1050

b sehr hohe Warmenetzeignung | [l > 1050

-
& Seebgonn

250

Detail .
Rauenzell :

Abbildung3-3: Warmebedarfsdichte 204Bei2 % Sanierungsrafgo Jahr

Wenn eine allgemeine Sanierungsrate von arigenommen wird, sind nur noch wenige Teilgebiete
uneingeschrankt fiir eikonventionelledVarmenetz geeigndtypischerweise 90°C Vorlauftempera-
tur): Herrieden 4, 8, 9 sowie Leibelbach und Seebronn.

Aufgrund des bereits sehr hohen Warmebedarfs in diesen Teilgebieten liegt dort meist auch schon
ein Warmenetz vor, lediglicHerrieden 4 besitznoch keines. Wobalie hapa AG als Hawpérme-
verbraucher in Herrieden sicherlich Uber ein Gebatigéznetz verfugt.

Fur einNiedertemperaturnetz im Bestankommen insgesamB0 weitere Teilgebiete in Frag®ie
hochste Warmedichte mit tber 300 MWh/ha liegt dabei in den Teilgebieten Herrieden 1, 25, Rauen-
zell 5, Herrieden 2, 10 und 24 vor.

3.1.3 Prozesswarme

ZurmoglichenEinsparung von Prozesswarmerden von den befragten Unternehmemur wenige
konkreteAngaben gemacht.

Bei Sielaff wurderEinsparpotentiale voiis zu5 %(0,11 GWhl.a. durch Effizienzmalinahmean
Anlagen und Maschinen sowie Gebatsinierungangegeben.

Die hapa A@lant einen Transformationsplaru erstellen der die Energieeinsparmoglichkeiten am
Standort betrachtet.

Bei der IB.E Innovative BauelementBroduktionsund VertriebsGmbH wird sich der Warmebedarf
in Zukunft reduzieren, daine Verlagerung des Hauptbetrielokl. Beschichtungsund Trocknungs-
verfahrennach Dinkelsbihl erfolgt istlier wurden bis zu 5 % Einsparung gena(®003 GWh)
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Der grofite Verbraucher in Herrieden ist &ehuller Mobelwerk K@it jeweilstiber 20 GWh Warme
und Stronverbrauch Im Nachhaltigkeitsberichtiir das Jahr 2024 werden bereits 5 % Einsparung
beim Stromverbrauch genanurch neue und besser abgestimmte Kompressok§eitere Mal3-
nahmenresultieren aus dem Energiemanagementsystem undineBerichtidentifizierten Einspar-
maflnahmen.

Generell kann davon ausgegangen werden, dab8 % Einsparungen in einigen Prozessen moglich
ist, sicherlich noch mehr, wenn auch die Gebaudehlille beriicksichtigt Daréeine Aufteilung zwi-
schen Prozesswéarme und Gebaudad Warmwasser bei Industrie und Gewerbe bekanntvistd
pauschakin Potential von 5 % daVarmeverbrauchdei Gewerbe und Industrié€2,09 +1,96 GWh)

als Effizienzpotentidbis 2045angenommenrund auf die Jahre verteilDa sich aufgrund der Wirt-
schaftslage der Verbraudh wenigen dhren starkdndern kannjst hier ein konservativer Ansatz
sinnvoll.

Tabelle3-3: Einsparpotentiatiurch EffizienzmalRnahmédaei5 %insgesamin 5-Jahresschritten 2030 bis 2045

Verbrauch
2023

41,82 GWh Potential GHD 0,67 GWh 1,14 GWh 1,62 GWh 2,09 GWh
39,28 GWh Potential Industrie 0,62 GWh 1,07 GWh 1,52 GWh 1,96 GWh
81,10 GWh Anteilige Einsparuncg 1,6% 2, 7% 3,9% 5,0%

Potentiale 2030 2035 2040 2045

Abbildung3-4: Einsparpotential bei Annahme von maximal 10 % Einsparung pro Betrieb bis 2045
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